26.04.2022

Kotel, jeho funkce a za¢lenéni
v obéhu vytopny

Schéma vytopny

= Vytopna je zdroj pro monovyrobu tepla ve formé horké vody
nebo pary pro otop nebo technologické tcely

| S

horkovodni vytopna parni vytopna

Palivo pro vytopny

= Dtive dominovalo uhli

= S rostoucimi ekologickymi naroky na provoz kotla bylo uhli
nahrazovano plynem v lokalnich i centralizovanym
vytopenskych zdrojich = > plyn je dnes hlavnim palivem
= Roste podil vyroby tepla z biomasy
= kusové dievo, peletky v lokalnich zdrojich
= dfevni §tépka, slama v centralnich zdrojich
= uhli pfetrvava jen u nejmensich lokalnich zdroji nebo naopak u
nejvetsich centralnich zdroji

Spalovani plynu
m Z hlediska feseni spalovaciho zafizeni, jeho palivového
hospodafstvi i provozu je spalovani plynu nejméné naro¢né
m Pro spalovani plynu slouzi plynové hofaky rizného provedeni

¥4 ror
Hotaky na spalovani plynu
Existuje cela fada kritérii pro jejich déleni, nejdilezitéjsi jsou :
= podle druhu spalovaného plynu:
= hofaky na zemni plyn
= hotaky na zkapalnény plyn
= universalni plynové hotaky
= podle zptisobu piivodu vzduchu:
= atmosférické hofaky
= pietlakové hofaky
= podle tlaku plynu:
= nizkotlaké hofaky s pretlakem plynného paliva do 5 kPa
n stiedotlaké hofaky s pretlakem plynného paliva 5 az 300 kPa
= vysokotlaké hofaky s pretlakem plynného paliva nad 300 kPa
= podle stupné automatizace provozu:
= hofaky ovladané ru¢né
= poloautomatické hofaky
= pln¢ automatické hofaky

Atmosféricky plynovy hotak
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Toniza¢ni kabel
SméSovaci systém
Tonizacni elektroda

Pretlakovy plynovy hotak
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4 Uzemiiovaci elektroda
5 Naporovy kotou¢
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Zapalovaci elektroda
® Hoftakova trubka
§ @ Kabel zapalovani
® 3 S-® 9 Kotlova dvitka
@ N % 10 Rotor ventilatoru
@ B 1 ® || Tsleso horiku
8 = £ 5@ 12 Kyt hofdku
_ — ® 3 Plynova pfipojka
©C 2 14 Com
S 15 Rychlouzavér
® —@ ) ,
—@ 16 Zapalovaci transformator
o % 17 Hlida¢ tlaku vzduchu
18  Vzduchova tlakova hadice
® T — 19  Zapalovaci automat
@ — % 20  Odblokovaci tlagitko
@ 21 Regulaéni vzduchova klapka
22 Konzola konektori

23 Motor ventilatoru

Pretlakovy plynovy hotak

Plynovy horak premix pro vykony od jednotek kW
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TuBES

1 - siini vzduchu, 2 - ventilitor,

Plynova tada a pietlakovy plynovy hotak

3 — motor, 4 — hlida¢ tlaku vzduchu,

5 — automatika Fizeni hotiku, 9 — upeviiovac
priruba, 11 - vifi¢, 12 - hlida¢ plamene,

13— rozdélovat plynu, 14 - sm&ovad,

15— zapalovaci elektrody, 16 — regulace plynu, 17
— uzaviraci ventil pi Aaté tlaku,

18- pojistovaci uzaviraci ventil, 19 - regulitor
tlaku, 20 — ruéni uzaviraci kohout, 21 — filtr
plynu, 22 — hlidaé tlaku plynu, 23 - regulace plyn
— vzduch, 24 — jemni regulace yzduchu

Plynova tada a hotak premix

Teplovodni kotle pro vytopny

Za charakteristické 1ze pro horkovodni ¢i teplovodni kotle

povazovat predevsim:

= nizky tlak pracovniho média (vody) souvisejici s teplotou vody
na vystupu z kotle

m veskeré teplosménné plochy kotle maji charakter ohtivaku
vody (neni vyparnik ani piehiivak)

nizké teploty materialu teplosménnych ploch. Max. teplota
vody 110°C u teplovodniho a nad 110°C u horkovodniho kotle
nizka teplota vratné vody na vstupu do kotle (tésné nad
teplotou rosného bodu spalin)

pomérné velké pratoéné mnozstvi vody.
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Typy teplovodnich plynovych kotli Plynové zavésné kotle pro vytapéni

sTeplovodni plynové kotle Vyrabéji se ve dvou zéakladnich provedenich :
Pracovnim mediem je voda (nebo roztok nemrznouci mprovedeni B — s piivodem spalovaciho vzduchu z

kapaliny), ktera se v kotli ohfiva na pracovni teplotu
maximalné 110 °C. Pracovni pfetlak je stanoven vyrobcem, u
niz§ich vykont byva do 0,25 MPa, u vyssich az 0,6 MPa.

prostiedi kotelny a odvodem spalin do vnéjsiho
prosttedi koufovodem, kominem s pFerusovatem

Vyrébgji se ve vykonech od 8 do 3500 kW (vyjimeene€ i tahu

Vvy8si). Urceny jsou normou CSN 07 0240. mprovedeni CI — tzv. TURBO kotle s uzavienou
sHorkovodni plynové kotle spalovaci komorou, s pfivodem spalovaciho

Slouzi k vyrobé horké vody o teploté pies 110 °C pfi pretlaku vzduchu z vnéj$iho prostiedi pies sténu budovy a

nad 0,17 MPa. Vyrbgji se v Sirokém vykonovém pasmu od 1 odvodem spalin nucené stejnym zptisobem, obvykle

do stovek MW a v rozsahu tlaku vody na vystupu z kotle od koncentrickou trubkou, kde proudi vnitini trubkou

0,9 do 7,0 MPa. Typy a zakladni parametry jsou urceny

normot CSN 07 0021 spaliny ven do atmosféry a jejich koncentrickym

mezikruzim se spotfebici pfivadi spalovaci vzduch.

1 Manostat

A Axrs A 1*Systém kontroly tahu (SKKT)
Schéma zavésného pl. kotle S v X S
2*Prerusovat tahu i 3 Pohled na vnitini uspoiadani
3 Sbéra¢ spalin v, ,
4 Vymenik zavésného plynového kotle pro
2 Elomﬂ o venil ‘ vytapéni a vyrobu TUV

10" ventil ] \

7 E)El;anvzyni nadoba \ v provedeni C1 TURBO
8 erpadlo
9 Snima¢ pritoku TUV
10 Dopoustéci ventil
11 Pojistny ventil
12 Vstup otopné vody
13 Vstup TUV
14 Vstup plynu
15 Cidlo teploty TUV
16 Vystup TUV
17 Automaticky by-pass
18 Vystup otopné vody
19 Ptipojeni vypoustéciho ventilu
20 Tlakovy snima¢
21 3cestny ventil
22 Pohon ventilu
23 Deskovy vyménik TUV
24 Snimac¢ teploty otopné vody
25 Havarijni termostat

Plynové stacionarni kotle s atmosférickym Detail litinového élanku
hotakem o vykonu 10 do 300 kW 2

Schéma plynového stacionarniho kotle (Viadrus G100L)
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Vyhody litinovych kotlt
m velka provozni spolehlivost a dlouhd Zivotnost
dand malym sklonem ke korozi

m dobra ptizplisobivost velikosti vykonu
individualnim potfebam volbu poctu ¢lanka

Nevyhody litinovych kotla
= vy$§i hmotnost (omezuje vykon) a cena
= litina mé& mensi pevnost a je kiehka
= omezeni pracovni teploty a tlaku

» nizka odolnost proti teplotnim $okiim — nutno volit
niz8i tepelné zatizeni materialu

vykonové kategorii spalovani tuhych paliv

Ocelové kotle pro vyssi vykony
m vyrobené svafovanim z riizné tvarovanych ocelovych
prvki
m trubky
m rovinné desky
= skrouZené plechy
Vyhodou je
m snaz§i tvarovani topeniste i vodnich prostor
= moznost vy$§iho tepelného zatizeni vyhievnych ploch

m prakticky neomezend velikost vykonu a pracovni
teploty a tlaku

= niz§i cena
Nevyhodou je kratsi zivostnost v dtsledku koroze

Ocelovy horkovodni kotel plamencovy zarotrubny

| pretlakovy plynovy horak

Parni kotle pro vytopny

Za typickeé pro tyto kotle 1ze povazovat:

= vyroba syté nebo jen mirné piehiaté pary

= pomérné nizky tlak na vystupu z kotle odpovidajici
pozadované teplotni trovni dodavaného tepla dané
teplotou sytosti pary kondenzujici ve spotiebici

= pro napajeni musi vyt pouzita upravena voda — zmékcéena
a odplynéna

» nizka teplota napajeci vody do kotle (min. 105°C - dano
teplotou vody v napajeci nadrzi po termickém odplynéni
piidavné vody)

= vétSinou se jedna o vice kotlt, které dodavaji paru do
spole¢né sité a jsou napajeny ze spolecného rozvodu
napéajeci vody.)

Typy parnich kotli pro vytopny

mNizkotlaké parni plynové kotle
Jsou urcené k vyrobé vodni pary, obvykle syté, s pracovnim
pretlakem nejvyse 70 kPa . Vyrabéji se ve vykonech od 100 do
2400 kW. Uréeny jsou normou CSN 07 0240.

wParni plynové kotle
Typy a zékladni parametry uréuje norma CSN 07 0020 v
zavislosti na typu kotle, a provoznich parametrech (pfetlaku
pary a teploté prehtaté popf. pfihfaté pary). Parni vykon se
pohybuje od 0,16 do stovek t/h s pietlakem pary od 0,9 do 25
MPa a s teplotou pary od 210 do 565 °C.

Plynovy parni kotel na sytou paru
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1 - buben, 2 - plamenec, 3 - Zarové trubky, 4 - napajecka, 5 - napdjeci hlava, 6 - hlavni
uzaviraci ventil, 7 - odkalovaci ventil, 8 - vodoznak, 9 - hofak, 10 - vzdchovy ventilator, 11
- pojistny ventil, 12 - parni sbéraci trubka s oddélovanim vlhkosti
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Plynovy parni kotel na sytou paru Plynovy parni kotel na sytou paru

CUT AWAY VIEW
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SKIDS AND SUPPORTS

Ptipojeni ekonomizéru ke kotli Ptipojeni ekonomizéru ke kotli

1 ekonomizér
2 vyménik ze Zebrovanych trubek
3 gistici otvor

4 zkrat s regulaéni klapkou
5 servomotor
6 teplomér

(1

di 1
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Plynové kondenzacni kotle

Princip ¢innosti

» u klasickych a nizkoteplotnich kotlt se latentni
kondenza¢ni teplo vodni pary nevyuziva

m ochlazenim spalin pod teplotu rosného bodu nastava
kondenzace vodni pary :

m pii kondenzaci se ziskava
skupenské teplo, které 1ze
vyuzit

m stupeni kondenzace je
umérny podchlazeni spalin
pod teplotu rosného bodu

30
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Plynové kondenzac¢ni kotle Plynové kondenzac¢ni kotle
Energeticka bilance o teenarso Schéma
m piikon kotle a tedy i I i e Soalnovd ddst windnd P e
G¢innost se vyjadiujez ¢ e , Vstup otopné vody
vyhfevnosti paliva i s v provoznim rozsahu

‘0zsahu 50 - 80°C = - 30-60°C

= vyhievnost nezahrnuje
kondenzaéni teplo
vodni pary

» kondenzaci lze Cast

latentniho tepla ziskat H " Sténa
=> ucinnost kotle muize it
vyjit vétsi nez 100 % Odiok kondenzétu
31 32
Plynové kondenzac¢ni kotle Plynové kondenzac¢ni kotle
= Zzivésryl)" kondenzacni kotel Podminky provozu
s vykonem 9 — 26 kW (%) iinnost phi PCI
= teoreticka teplota 110
rosného bodu spalin :: NN
<60 °C => teplota 104 }—1 A

zpateCky musi byt niz§i e

= pfipojeni kondenzaéniho
kotle na topny systém %
90/60 piinese jen velmi e
omezeny efekt z

= nutny piechod na
nizkoteplotni vytapéni
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Spalovaci zatizeni na pevna paliva Pasovy rost

v kotlich mensich vykonti se pevna paliva spaluji e
prakticky vyluéné na ro$tu
v kotlich vétsich vykont se pouziva spalovani
m ve stacionarni vrstvé na mechanickém rosstu
u ve fluidni vrstvé
Rosty mohou byt .
= pevné - odvod popela se fesi prohrabovanim s requiovateinoul |
m pohyblivé - mechanické
= pfesuvné
u valcové
m pasové
= podsuvné
Specialnim ptipadem spalovani pevnych paliv je jejich
zplynovani.

Hraditko
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Horkovodni skiiovy kotel pasovym rostem
* Ohniste je uspotfadano piimo v télese kotle
* Spaliny proudi do komina pfes zarové trubky
(uspotadané napf. ve 3 tazich)
* Pouziva se pro mensi vykony a tlaky.

Podsuvny rost Viadrus

Odrazna klenba

Viastni prostor hofeni
Oblast vyhotivéni paliva

A~
E,

Plivod vzduch Retorta

[ ——

Horkovodni skfifiovy Fluidni rost s bublinkuji fluidni vrstvou
kotel ¢ presuvnym )
spaliny

rostem ———

2° vzduch fluidizaéni vzduch 2° vzduch
' '

Spalovaci technologie vhodné Lokalni topidla 3 az 7 kW
pro Vyuilti bi omasy » ruéni piikladani kusového dieva
» spalovaci technologie
= ve vrstvé na rostu
n fluidni
= samostatné spalovani v pivodnim stavu
mozné do W~ 50 (55) %
= biomasa se pied spalovanim rozmérové
= neupravuje — kusové dievo
= upravuje — dfevni Stépka
= unifikuje — pelety, brikety

41
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Lokalni topidla 3 az 7 kW

Urcena pro spalovani suchého dieva nebo briket
Vyhody

= umisténi pfimo ve vytapéném prostoru

= jednoduchost obsluhy

m esteticky vzhled

= moznost teplovzdusného vytapéni
Nevyhody

» nizka ucinnost 50 az 75 %

= nutnost trvalé obsluhy

m $patna regulovatelnost spalovani

= omezené moznosti fizeni vykonu

43

Kotle na dfevo 14 az 50 kW

automatizovany provoz, ru¢ni piikladani dfeva

BIOSMART

plnici duiTka

flitinonyros

fivaduvaduchy
pHivod primamihovaduchu
ptivod sekundirniho vduchu

vy raficky displej
wminiku

Kotle na dfevo 14 az 50 kW

Urceny pro spalovani suchého kusového dieva
Vyhody

= vys§i ucinnost 70 az 85 %

» piikladani s periodou nékolika hodin

= moznost napojeni kotle na pokojovy termostat
Nevyhody

= nutnost trvalé obsluhy

= omezené moznosti fizeni spalovani
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Zplynovaci kotle na dfevo

Zplynovani je v podstaté pyrolyticka destilace pfi
nedostatku vzduchu. Spalovani pak probiha
tiistupfiovym procesem odlisSnym od béznych kotla.

Spalovaci prostor je mozné rozd¢lit na tii zony :

1. zéna pro vysouseni a zplynovani dfevni hmoty

2. zéna pro spalovani dfevniho plynu na trysce s ptivodem
predehtatého sekundarniho vzduchu

3.z6na k dohofivani v nechlazeném spalovacim prostoru.

Zplynovaci kotel Hoval AgroLyt

« vrchni ¢ast kotle slouzi jako
zasobnik paliva

* spodni ¢ast tvori spalovaci
komoru a popelnik

* mezi nimi je umisténa
zplynovaci ¢ast, kterou
nazyvame zplynovaci tryska
nebo zplynovaci rost

* v zadni ¢asti je vyménik pro
dochlazeni spalin

« spalinovy ventilator odsava
spaliny a vytvaii v kotli
podtlak pro prisavani
spalovaciho vzduchu

Automatické kotle
SAMOCINNE PRIKLADANT{
m vyzaduje rozmérové unifikované palivo - pelety
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Kotle na pelety 15 az 100 kW

automatizované ptikladani i provoz

Retortovy hotak na pelety

1. ovladaci a indikacni jednotka s
displejem
2. mikroprocesor fizeného
spalovaciho automatu
3. spalovaci komora z vysoce
legované oceli
4. dvitka spalovaciho prostoru
5. popelnik
6. volitelna technologie pro
stlacovani popela
7. spalovani se spodnim
pfivodem s retortou z
nerezové oceli
. oplasténi kotle
. odhlu¢nény zasobnik se saci
turbinou
10. tepelna izolace kotle
11. istici mechanizace
12. oplasténi kotle

O

Kotle na pelety 15 az 100 kW Briketovaci a peletovaci linka
Vyhody

= velmi vysoka ucinnost 85 az 92 %

1.2. pésovy dopravnik

2. vibraén tridic

3. susérna

3.1. zisobnik susémy

3.2, vynieci $nek

3.3. potrubi

3.4. kotel

3.5. zisobnik paliva

3.6. ventilétor

3.7. eyklon

3.8. dopravnik paliva

4. 3nckovy dopravnik

5. briketovaci lis

6. nozovi sekacka

6.1. vibraéni dopravnik

6.2. pésovy dopravnik

7. elektricky rozvadet

favni

7.1. elektricky rozvadee

kotle

= automatizovany bezobsluzny provoz

» piikladani s periodou nékolika desitek hodin

= moznost napojeni kotle na pokojovy termostat

» kvalitni spalovani s dobrou regulaci vykonu
Nevyhody

n drahé palivo

7.2. elektricky rozvadse
materidlu

51 52

Kotle na spalovani stépky Kotle na spalovani slamy

A. Hrubsi palivo se spaluje na podsuvném rostu

. prachové palivo se pridava tangencialnimi

B
C. systémem trysek sekundarniho a tercialniho

vzduchu
D. obratova komora
E. svazek zarovych trubek
F. spodni obratova komora 1) Zakladac paliva 6) Privod spalovaciho vzduchu
G. tfeti tah 2) Dopravnik slamy 7) Zapalovaci klenba
H. automaticky odskvarovaci systém tvoreny 3) Stfihaci mechanismus 8) Spalovaci komora

rotatnim vyhrnovacem a vynasecim $nekem 4) Branka 9) Oddéleny vymeénik

5) Sikmy suvny rost 10)Dopravnik popele




Kotel s fluidnim roStem

> na uhli nebo biomasu > spalovani ve vznosu

26.04.2022

10



