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KOTLE

déleni, typy, nazvoslovi

Zékladni pojmy

» Kotel je zafizeni slouzici
=k vyrobé pary (parni kotel),
= ohfevu vody (teplovodni nebo horkovodni kotel)
=k ohfevu jiného media (napf. oleje).

m Teplo se ziskava
= obvykle spalovanim paliva
= 7z odpadniho tepla (kotle utiliza¢ni)
= 7 elektfiny (elektrokotle).

» V kotli dochazi k transformaci = Vysledkem je

= chemické energie paliva = para (syta nebo prehiala),
= na tepelnou energii spalin = tepla voda (do 110 °C) resp.
= do pracovniho media. = horka voda (nad 110 °C)

Zakladni pojmy

Parni kotel tvori
= SPALOVACI ZARIZENi A JEHO PRiSLUSENSTVI
spalovaci komora - ohnisté
ro$t nebo hotaky
zatizeni k pfipravé paliva
zafizeni k odstraiiovani zbytkd po spéaleni
zatizeni k ohfevu vzduchu
zatizeni k dopravé vzduchu a spalin
= TLAKOVE VYMENIKY TEPLA
m ohfivak vody (ekonomizér - EKO)
= vyparny (varny) systém pratoény nebo s kotelnim bubnem
(souhrnné oznacovany jako vyparnik)
m pichiivaky pary
m prihfivak pary (pouze u kotli zapojenych na elektrarenskou
turbinu) — né€kdy oznacovany téz mezipiehiivak

Elektrarensky parni kotel na praSkové uhli
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Diagram Teplota - vyhievna plocha
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Zmeéna vody na paru v kotli v diagramu T-s a i-s
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4.k - teplo do ekonomizéru (ohfati napajeci vody do teploty varu)
4,4, - teplo do vyparniku (na vypafeni napajeci vody)

4,z - teplo do pfehtivaku (na prehfati syté pary ze stavu 3 na stav 4)
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Schéma kotll s rtiznym poctem spalinovych taht
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Rozd¢leni kotla
Existuje cela Skala ruznych zpusobt déleni kotld :
= podle pouziti mpodle pouzitého paliva
= elektrarenské, » kotle na tuhd paliva
= teplarenské, = roftové,
= Kkotle pro vytopny, m praskove,
= pro spalovny, » granuladni,
= utiliza¢ni (na odpadni teplo) = vytavné,
. = cyklonové,
mpodle provedeni « fluidni,

= stacionarni,
= mobilni ,

= zvlastni skupinu tvoii kotle
balené

m kotle na kapalna paliva
= kotle na plynna paliva

mpodle pracovniho média
= teplovodni, horkovodni
= parni
mpodle konstrukce vyparniku lze parni kotle rozdélit na
= velkoprostorové (valcovy, plamencovy, Zarotrubny, kombinovany,
skifiiovy),
¢lankové (sekcionalni)
vodotrubné
= s pfirozenym ¢&i nucenym ob&hem,
= pritoéné,
= se superponovanou cirkulaci
mpodle tlaku se nékdy déli kotle na
= nizkotlaké (do 2,5 MPa),
n stiedotlaké (do 6,4 MPa),
= vysokotlaké (do 22,5 MPa),
= s nadkritickym tlakem
mpodle zplisobu nasazeni se vyrabéji kotle jako
= $pickove,
= polospickové a
= pro zakladni zatiZeni.

Parametry kotli

Parni kotel je charakterizovan souborem téchto udaju:

= jmenovity hmotnostni tok vyrobené pary na vystupu z
kotle, kterého musi kotel dosahnout v trvalém
provozu pii dodrzeni jmenovitych hodnot zékladnich
parametrui tj. tlaku a teploty pary pii spalovani
projektovaného paliva a jmenovitych parametrech
napajeci vody,

= jmenovity tlak,

m jmenovita teplota pary (ptehfaté i piihrate),

= jmenovita teplota a tlak napéjeci vody

» druh a vlastnosti paliva.

Ptiklad oznaceni parniho kotle

KOTEL PARNI, PRASKOVY, GRANULACNI]
4,86 kg/s (75 t/h) - hmotnostni tok pary
16/3,8 MPa-tlak piehiaté/piihiaté pary
540/545 °C - teplota ptrehiaté/ptihtaté pary
240 °C - teplota napéajeci vody
na hnédé uhli

0O, =15 MJ/kg — vyhievnost
W =25% - obsah vody v palivu
A= 15% - obsah popelovin v palivu

HORKOVODNI{ KOTEL
198 kg/s (715 t/h) - hmotnostni pritok vody (M)
150/90 °C - vystupni/vstupni teplota vody (z,,/¢,,)4
1,5 MPa — tlak vody
na zemni plyn

Pribéh tlaku ve vzducho-spalinovém traktu

1 vzduchowy ventilator
1 spalinovy ventilator
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a) praskovy podtlakovy kotel s dvéma ventilitory
b) praskovy pretlakovy kotel s jednim vzduchovym ventilitorem
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Pisavani vzduchu po draze spalin u

Pribéh tlaku ve vzducho-spalinovém traktu podtlakového kotle
Podtlakové kotle plehfivi
= provozné bezpecnéjsi — nehrozi riziko priniku spalin do Ao, =0.01-0.05
kotelny o plintivék
m pouzivé se ———o At =0,01-0,05
= umalych vykoni - podtlak vyvozen tahovym G¢inkem komina Aa,, ;m:é

[ ohfivak vedy
| At =0,01-0,05 komin

=
T ° ohfivak vzduchu
[ Aoy, = 0,01-005
Au,,

= u velkych vykont - podtlak vyvozen tahem koufového ventilatoru

= nevyhodou je pfisavéni faleSného vzduchu netésnostmi —
negativni dopad na u¢innost kotle ohniste
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Pretlakové kotle |odiucovak wentildtor | |
popliku spalin oy
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. . M Aa,
= u velkych vykont obtizné realizovatelné — stény kotle nelze " 4
pevné spojit z dilata¢nich divoda [
m vyuziva se aste¢n& u mensich kotld na plyn s pietlakovym Ace,, =0,01-0,05 Foa
hotakem, ktery je opatien vzduchovym ventilatorem — v kotli
se u¢inkem tahu komina méni pretlak na podtlak O =0y + D A0 =0ty + A, + A0, +AR,, + Al + o

+Aayy, tAa,, +A,




