Regulace teploty pary

@ Regulaci teploty pary jde provadét :
eprerozdélenim tepla v kotli napf. recirkulaci spalin
nebo naklapénim horaku
echlazenim pary
o vstiikem napajeci vody
o vstiikem vlastniho kondenzatu — systém Dolezal
e v povrchovém chladici
euzitim ¢aste€ného obtoku pary kolem jednoho
stupné prehfivaku
@ Vstiiku napajeci vody se vyuziva také
k regulaci teploty pary za jednotlivymi stupni
prehfivaku
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Regulace teploty pary

@ Prvni vstiik zavedeny za prvni dil prehfivaku muze byt
vyuzit jako obtok vyparniku, ¢imz lze ¢astecné
prerozdélit velikost vykonu potiebného pro odpareni
vody a prehfivani pary.

@ Pri vypoctu vstiikové regulace teploty prehraté pary se
zadava

e mnozstvi tepla odebirané z pary pfi regulaci Ai, = 60 + 85 kJ/kg
e mnozstvi vody na vstiik M, = (0,06 + 0,08) M,,,.
@ Regulace prihraté pary se provadi
o bifluxem (povrchovy chladi¢ prevadéjici teplo z prehraté do
pFihFaté pary)
e ¢astecnym obtokem pary, kolem prvniho dilu pfihfivaku
o vstiikem
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Regulace teploty pary chladicem

29.11.2019 Stavba kotlli - pfednaska &. 9 6




OHRIVAK VODY
Pric¢iny vzniku ohfivakl vody
@ snaha zvysit ucinnost kotle snizenim teplot spalin odchazejicich
do komina

@ Dvé provedeni

o ohiev vody konci pod mezi sytosti = ohfivak vody v ¢istém slova
smyslu,

e zacina odparovani vody = odpafovaci ekonomizér.
@ ZvySovani teploty napajeci vody pfed kotlem sniZuje moznost
ochlazeni spalin v ohfivaku vody.

@ Jejich ochlazeni je nutné dokoncit v ohfivaku spalovaciho
vzduchu

@ EKO je levhou teplosménnou plochou.
@ U bubnovych kotla
e je vyhodnéjsi vodu piedehfivat na teplotu blizkou bodu varu

o velky ohfivak vody pfispiva k vyrovnani charakteristiky prehfivaku,
nebot’' kompenzuje salavou charakteristiku vyparniku.
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Konstrukéni provedeni a umisténi EKA
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Konstrukéni provedeni a umisténi EKA

@ Usporadani trubek ve svazku se voli
e vystiidané
o lepsi vypInéni prostoru, ktery vychazi u ekonomizéru znacny.
e zasebou
e v pripadé spalin s vysokou i popilku jiciho tvrdé
mineraly (kfemiéitany apod.)
o nékolik prvnich fad evt. ohybl se opatfuje specialnimi chranici
@ pouzivaji se hladké bezesvé trubky primérd 28 + 38 mm,
@ tloustka stény se urci
e pevnostnim vypoctem
e pridavky na abrasi popilkem

@ roztece trubek jsou vétSinou uréeny
e zpUsobem uchyceni hadu ve svazku
o technologii ohybani trubek.
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Konstrukéni provedeni a umisténi EKA

Pohyb vody v eku se voli zdola nahoru

# Rychlost vody
e ma byt vétsi nez 0,3 m/s
e u odparovacich ekonomizérii vétsi nez 1 m/s

@ Odpafovaci ekonomizéry se pouzivaji u nizkotlakych kotlt
e suchost x mokré pary muze byt 0,1 az 0,15.

@ Rychlost spalin

e pii spalovani tuhych paliv mensi nez 10 m/s s ohledem na abrasi
popilkem,

e u olejovych a plynovych kotlii velkych vykont dosahuje az 20 m/s.
@ Ohfivak vody muze byt

e jednodilny

e dvoudilny.

to zavisina

e pozadovaném ohfati vody,

e typu ohfivaku vzduchu

o poz ém ohfati spalovacih
e dalSich faktorech
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Ochrana EKA proti abrazi
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Zaveésy
@ konvekéni plochy velkych kotli se zavésuji na
nosnou konstrukci kotle
@ provedeni zavésl
e nechlazené - do teploty spalin 450 °C
e chlazené
@ chlazeny zavés
e tvoreny trubkou s navafenymi
oporami pro trubky svazku
e zapojen do systému
* EKA
e 1. pfehfivaku pary
e pramér trubek odpovida priaméru
trubek pouzitych na hlavni svazek
e pramér trubky zavésu uréuje minimalni pficnou rozte¢
trubek ve svazku
e tepelny vykon zavésl je treba zapocitat do vykonu
prislusné plochy (EKA, PP1)
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Zaveésy
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OHRIVAKY VZDUCHU

Vyznam ohfivani spalovaciho vzduchu

Vzduch ohfivame proto, abychom
. Sili, resp. urychlili suseni tuhych paliv jak pro spalovani na rostu, tak v

kominovou ztratu,
o zlepsili pribéh vznécovani paliva i vlastniho vyhoteni,
zvysili spalovaci teplotu v ohnisti a celou teplotni troven v kotli.
Vlhka tuha paliva, spalovana na rostech, se susi bud’

e v predsousecich Sachtach

e piimo na rostu,
Uhli spalované ve formé uhelného prasku se susi pfi mleti pfimo ve mlyné
Horkym vzduchem Ize vysusit paliva s maximalnim obsahem vody do 30 %
Zmenseni kominové ztraty je dano tim, ze zafazenim ohfivaku vzduchu za
ohfivak vodx Ize dosahnout snizeni teploty spalin az na hodnotu, ktera je
pripustna z hlediska nizkoteplotnich korozi.
Horkym vzduchem se urychluje termicka pfiprava paliva, takze rychleji
dosahne zapalné teploty a teplota nechlazeného plamene stoupne zhruba o
polovinu teploty spalovaciho vzduchu.
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Volba teploty ohfivaného vzduchu a
odvadénych spalin

@ Teplota, na kterou ohfivame vzduch, je dana
e pozadavky spalovaciho zafizeni
e materialovymi moznostmi
e zietelem na cenové optimum.

@ Podle typu spalovaciho zafizeni a paliva volime
e u rostu teplotu vzduchu 150 az 200 °C, maximalné 250 °C.
e u praskovych ohnist’ granulaénich volime
o pii suseni uhli spalinami teplotu ohfati vzduchu 250 az 350 °C
o pii suseni vzduchem 350 az 400 °C.

e u vytavnych a cyklonovych ohnist je obvykla teplota
ohratého vzduchu 400 °C i vice.

29.11.2019 Stavba kotlli - pfednaska &. 9 15

Maximalni teoreticky mozné ohrati
spalovaciho vzduchu

@ Jednostupriovym ohifevem Ize dosahnout ohrati
vzduchu jen na uréitou maximalni teplotu.

@ Je-li pozadovana teplota spalovaciho vzduchu
vysSi, musime ohrivak vzduchu rozdélit na dva dily,
mezi néz zaradime ohrivak vody.

@ Maximalni teoreticky mozné ohrati spalovaciho
vzduchu V, [m?s-] v jednom dilu ohfivaku je dano
vztahem

1—@‘

wv = VVC\//I/SCS
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Maximalni teoreticky mozné ohrati
spalovaciho vzduchu

V\Cv' V:C: o= 0:7
teoreticky | trubkovy OVZ | Ljungsroem
1. | °C 155 155 155 | 155
1,: °C 50 50 50 40
Aty | °C 0 45 25 25
Fnax | °C 400 250 317 | 340
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Konstrukéni provedeni OVZ

@ Teploty spalin, odvadénych z kotle jsou dany
e rosnym bodem spalin
e typem ohfivaku vzduchu
e vstupni teplotou ohfivaného vzduchu
e pozadavky na provozni a investi¢ni naklady
e byvaji dnes 120 az 200 °C
@ vstupni teplotou ohfivaného vzduchu se
zamérné zvétsuje
e recirkulaci teplého vzduchu do sani
vzduchového_ventilatoru v
o predehfivanim vzduchu parnimi kalorifery [
e vzduch se nasava Sachtou od stropu kotelny I
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Projekéni usporadani OVZ
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Typy OVZ

@ Podle zpisobu pfenosu tepla rozliSujeme ohfivaky vzduchu na
e rekuperacni - teplo prochazi sténou, ktera trvale oddéluje obé
prostiedi
e regeneracni - teplo se prenasi prostfednictvim zvlastniho ¢lenu,
ktery je stfidavé ohfivan proudem spalin a ochlazovan proudem
vzduchu, pfi¢emz pusobi jako akumulator tepla
@ Rekuperacni ohfivaky
e jsou tésné
e maji vétsSi hmotnost
e vyzaduiji vétsi prostor na jednotku vyhievné plochy
e jsou citlivé na zanaseni.
@ U regeneracnich OVZ je tomu naopak
@ Typy rekuperacni ohfivaky jsou
o trubkovy,
e deskovych
o litinovy
# Regeneracni ohrivaky byvaji hlavné rotacni, typu Ljungstrom.
@ Deskové a litinové ohfivaky se dnes jiz nepouzivaji
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Trubkovy OVZ
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= atka chirvaku
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H —vyEka ohfiviku
fi—vyska | obrama
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—poget wubek viads
z: —potetfad
7, = podet trubek ohiviku
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Ljungstromuiv regeneracni rotacni ohrivak
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Ljungstromuiv regeneracni rotacni ohrivak
i 1- osa rotoru

2- horni lozisko

3- elektromotor

4- vyplni rotoru

5- izolace

6- radialni tésnéni
7- axialni tésnéni
8- spodni lozisko

7070
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Konstrukce ohfivaku vzduchu Ljungstrom

® Akumula¢ni hmota je vytvofena z velkého poctu
tenkych profilovanych plechl ulozenych ve 2 az 3
vrstvach v rotoru

@ Sila plechu byva 0,6 - 1,2 mm

@ Rotor ohfivaku je tuhé svafované konstrukce
kruhového tvaru a je rozdélen do nékolika sektort, do
kterych jsou vloZzeny akumulaéni plochy

@ Utésnéni rotoru je provedeno
pevnymi kovovymi ucpavkami
upevnénymi radialné a axialné
na konstrukci mezi jednotlivymi
sektory.
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Schéma vypiné

pro regeneracni

ovz

a - z intenzifika¢nich a
vinitych distanénich
plechu

b — z vinitych distanénich
plechu

¢ —z hladkych distan¢nich
plechu
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Zlepseni funkce ohfrivaka vzduchu

@ Provozni potize ohfivaki vzduchu jsou pusobeny
hlavné
e zanasenim
o roste tlakova ztrata
« u rekuperaénich ohfivaku klesa tepelny vykon;
e poklesem teploty stény pod teplotu rosného bodu -
dochazi ke korozi
o netésnosti
@ ZmensSeni korozi Ize dosahnout
o volbou materialu
e zvysSenim teploty stény nad rosny bod
o u ohfivakl Ljungstrom se pouziva pro tzv. studeny konec
o vétsi tloustky plechu
« voli plechy z korozivzdorného materialu
« plechy smaltuji.
& Zvyseni teploty stény Ize dosahnout i vhodnou
volbou konstrukéniho feseni, resp. prestupnich
soudinitelt.
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