Predbézny navrh koncepce kotle ap Fipravy paliva

@ Podle zadanych parametr @ se voli typ parniho
generatoru (vyparniku)
e s pfirozenym ob éhem,
e nucenou nebo superponovanou cirkulaci
e prutocny.
@ Zvoli se uspo Fadani kotle a sestavi se tepelné schéma,
které ur €uje
e posloupnost Fazeni vyh fevnych ploch
e umist éni vyh fevnych ploch po délce traktu spalin
e rozd éleni tepla na jednotlivé plochy
e volbu teploty oh Fati vzduchu
@ Volba schématu zavisi na mnoha faktorech :
e na druhu a vlastnostech paliva
e na parametrech pary
e na typu kotle
e na zpusobu regulace teploty pary a dalSich
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Vliv obsahu prchavé ho Flaviny V daf

@ Prchava ho flavina se
stanovi z Ubytku hmotnosti
analytického vzorku paliva
po jeho zihani v uzav feném
kelimku.

@ Zbyvajici ¢ast ho Flaviny
(organické hmoty) je v
podstat & pouze tuhy uhlik
(koks), jehoz vyh Fevnost je
pfiblizn & 33,9 MJ/kg.

@ Vyhtevnost prchavé
hoflaviny je zna ¢né
prom énna a zavisi na
stupni prouheln éni paliva.
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Vliv V% na vzn écovaci teplotu

®MnoZstvi a vyh Fevnost
prchavé ho flaviny ma
rozhodujici vliv na ol

evznécovaci (zapalnou) l ol
SN e
o) N
'\% PR i

teplotu paliva l
3
% AN Urrzrnmni
‘\"'-.._

erychlost jeho vzn écovani
erychlost vyho Fivani

@ Vznécovaci teplota zavisi
ena velikosti &astice,

ena jeho reaktivitu
@Tim je dana
ot

Vliv V 9f na vybusnost prasku

@Jemn & mleté palivo (uhelny prasek) v suspenzi se vzduche  m

tvo fi vybuSnou sm és

@V ni se muze rozsifit spalovani velmi rychle od mista iniciace na

cely objem vybudné sm ési
@Iniciaci m Gze vyvolat
evn &jsi zdroj

ezvySeni teploty usazené vrstvy prasku nad vzn

@ Pravodnim jevem zapéleni
vybusné sm ésiv
uzavieném prostoru je

écovaci teplotu

ena teplot & okoli, oL P
ena teplotnim spadu mezi okolim 0 e q",/c' _._Q"' o 08 eprudkeé zvyseni [laku_
a Gastici etlakova vina postupuje v
® Rzni auto fi uvad &ji odligné ,a" - drobnozmné palivo se zkousi v horkém vzduchu prostoru vypln éném
hodnoty Lb* - praskové uhli se zkouip i padu v zah Faté svislé vybuSnou sm ési rychlosti
trubce fadov é 10% m/s
,C“ - p Fiblizna hodnota vzniceni usazeného prasku (viz
tabulka)
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Vliv V 98 na vybusnost prasku

@NejcastéjSi pFiciny vybuch 4
epokra €ujici p Fivodu prasku a vzduchu do ohnist
zhasnuti plamene
eve mlyn é pfi jeho dob éhu
ev praskovodech
@Dusledky vybuch G
e deformace st én daného prostoru
ejejich destrukce
@Jako kritérium vybusnosti se zpravidla uvadi:
espodni (horni) mez vybusnosti
emaximalni tlak dosazeny p fi vybuchu praskového mraku v
uzavieném prostoru
erychlost stoupnuti tlaku p  Fi vybuchu
eoptimalni koncentrace sm  ési (p i niZ jsou nejprudsi i €inky)

& kotle po
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Informativni hodnoty vybuchovych
parametr G

Teplota vzniceni Km:m{llan Tlakoveé param etry
Obszh e 5 b h [gm sti. rychiost
B prehavé "’”’Q’ R““,;:':‘ na mezi vbunosti i stoupnus
" hoftaviny | pra . optimal daku Pomimka
paliva yvaf t t spodni  homi o Pax Podt
6] rel rel C c, Cp | P Spay
1 2 3 4 6 Z

Koks 155 oca 600 >750 - - - - -

Antracit 410 300 700 700 - - - - Ruské AS uhl
. antradtové 10-16 250 670 700 21800 1200 059 25 Ruské T uhbi
< koksové 15-28 165-260 600630  100-120 72000 cca500| 068 62
‘g hl;r:o". 27-35 150-250 580620 54*-200 72000 250-600] 0507 54 Polské Zemé
S :pa‘]avé >33 | 100230 560620 40°-190 22000 600-800|0.57077 22-100%  whk*

leskié 450 165 460 36 22000 600 0,74 13,4 Severofeské
= pololeskié 1900- = hnEdé uhli
Z dceliswe 50.58 | 105-140*  410-530* 46.200 600 160-800(027-0,46  1,0-2,0 obsah vody
2 smolné 760 <200 375400 3580 71500 - - - vpradku
= . = * 16%
= lignit 5563 |140-160 ** 500-550** 62-150 400 026 0.47 "20-3;%
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Faktory ovliv Aujici moznost vzniku vybuchu

® obsah prchavé ho flaviny
@ vytvo feni usazené vrstvy prasku

@ koncentrace uhelného prdSku ve sm ési se
vzduchem

@ jemnost uhelného prasku

®obsah O, ve smési plyn G s uhelnym prasSkem

® obsah metanu ve sm ési plyn G s uhelnym
praskem

® obsah vody a popela v palivu
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Faktory ovliv Aujici moZnost vzniku vybuchu

s 5
= L - 05 -
€ St g S 7 A = 158kgns
L L s | f,- 05 %‘
1 ol L Ly
3 RN
5| \_/ g2 I ) 15 2
¢ T i L=l 1 q%bx N
o 50 - 19 o 5 0 x # 0 5
TG 2 —ia it
i
a) b) c)

a - jemnost prasku
b- obsah kysliku v nosném plynu
c- obsah vody v prasku
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Zohledn éni obsahu prchavé ho Flaviny p Fi
rozhodovani o koncepci a navrhu kotle a mlynice

@ Obsah prchavé ho Flaviny ma vyznamny vliv na navrh a
provedeni ohnist & kotle
e z funk éniho hlediska
e 7 hlediska pevnostniho dimenzovani.

@ Zejména se obsah prchavé ho Flaviny bere v Gvahu p i
rozhodovani o:

prebytu spalovaciho vzduchu a jeho rozdéleni

provedeni ohnisté

jemnosti mleti uhelného prasku

pevnostnim dimenzovani stén spalovaci komory a zafizeni

mlynice

e obsahu spalitelnych latek v tuhych zbytcich po spalovani
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Volba jemnosti mleti uhelného prasku

Doporu €ena jemnost mleti

@ Cim,menéijelobsgh prchavé ho Flaviny, tim jemn &;si —~ & ]
musi byt mleti uhli, 32 //
@ Doporu €end jemnost mleti byva definovan jako 2 50 /”’, a- granula éni ohnigt & hnédé
zbytek na sit & 90um (Rgp), ktery je definovan = 7% uhii
rozsevovou funkci 340 e
8 b- granula €ni ohnist &, ¢erné
R = Ay s (%] bl c — uhli
% = > ol S o c- vytavna ohnist & s vétsim
0 e s £ zachycenim popela ve
kde: . ) T strusce
gy sy - Je hmotnost zm o rozméru 90 pm aZ po maximaélni zrno d- vtavna ohni&t & s malym
Z My v -je celkovd hmotnost viech zm o rozméru 0 pm az po 0 0 2 3 4 50 60
" ——=— prehavy podil v hoflaving (*/a
maximalni zmo prehavy pocl v haflavink (*/2)
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Doporu €ena jemnost mleti

Antrs- { Antra- | Koksové
it citové

3

R | v Huddé ubli

i Eerné ubli [ I
o R 0,09 7 %(

5'.»’

Vitavaé ohinifté
vertikilni cyklon
|

0,2 mm(R0,2)
0,09 mm (R 0,09)
&

9
A

Fl 6.05 A oR

1

‘Zbytek nasité: 1,00 mm (R 1,0)
=)

Paliva s velmi malym obsahem
prchavé ho Flaviny

@ U paliv s velmi malym obsahem prchavé ho  Flaviny
(pro V %af < 129%) se krom & jemného mleti musi u
praskovych ohni§ t'provést i konstruk ¢€ni opat feni pro

e dobré zapalovani a
e stabilni ho feni uhelného prasku.

@ VétSinou se pouzivaji tato opat Feni:
e voli se vySsi teplota spalovaciho vzduchu

e provede se izolace varnic (omaz Zarobetonem) v obla st
kolem ho Fakt nebo v ho Fakovém pasmu (zapalovaci pas)

A o
= = Granulaéni ohniilg| . wexr v . . ”
N P e e  voli se v ét3i pFebytek vzduchu na konci ohnist &
& ﬁfzrfl—ﬁ | |ro2 = e piedpoklada se v ét3i délka plamene (v ét3i vyska spalovaci
= e Lﬁ" komory)
" 10 20 "a0 4 40
Ohsal nrehavé hoFlaving V#1701
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Granulometrie uhli pro ohnist é s
cirkulujici fluidni vrstvou

@® Spaluje se drcené uhli.

@ PoZadavky na granulometrii paliva stanovi
kazdy vyrobce podle parametr @ ohnist é a
parametr  a vlastnosti spalovaného paliva

® Pro ¢eska

e cerna uhli se v étSinou udava hodnota 0 az 10 mm,
e pro éeska hn éda uhli v étSinou hodnota 0 az 15 mm,
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Informativni granulometrie uhli
pro fluidni ohnist é

+ Hatdé bl 3 vysckym sbaahem popeia
"'—z—‘—""} # :bailﬁuimwlkﬂlﬁﬂ"li‘ﬂpm“!m
—Ea .
102 05 1 |2 56 101 "2 57 10 20
01 | 1 —- 99,9
1 {E / g :
7 i
5 18 2 g
0 R 3 L/ // 1 &1 90
20 " ~dp 80
30 I~/ o 70
40 = b 60
50 oy - 50
0 & N 40
70 & géi a5
&0 W s 20
\ |- Hodc ubil s i
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5 -| X -nevpravent, | |
-alneboA > 15% Velikasizma [mm]
o
t
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Vliv obsahu V 9%f na pevnostni dimenzovani
stén spalovaci komory a za Fizeni mlynice

Vliv obsahu V 9&f na podil spalitelnych
latek v tuhych zbytcich po spalovani

[ . “ . . . Podil sp Fchlatek[ ]
@zohled fuji se i vzn &covaci teploty r Giznych paliv, Ot uHi = TR R
le pfedevsim vybusnost praskové sm  ésina bidoviedt B Mok il
a p A , ,Vy . p i sphsovom soliem hnéde 0,16 0,30 022
e dimenzovéni st én spalovaci komory. T Zerné 0,18 0,35 025
. Zz - " s Ax o 4 = hnédé 0,09 0,30 020
e dimenzovani za Fizeni mlynice a praskovod . 5 spiessvmym rostem v b i it
& s viatrym rodtem hnédé 0,07 0,20 0,11
s pasovym  rodtem hngdé 0,08 025, 0,20
s pohazovinim Zend 0,12 0.30 028
afizeni Vipoltovy preliak [MPa) s thukedlovymi miyny hndé 0,03+ 0,10 = 0,01 +003
. Thidice a pragkovody umlecich okruhii s piimym foukanim (kratké praskovody] 2 dachtové a ventilitorové hnédé 005+ 0,15 , 0,005+0,03
apojené n2 horaky s unikovym prifezem ve vytlacné casti okrulu > 0,04 m¥/m) 0.04 i miny - 0340, oo
. THidie, odludovaky a pragkovody okruhti s praskovym zasobnikem*! 5 ostata heddd 0,01 S 0.03
as g, krouskovym a Kadkovymi mlyny 015 Eerné 0,02 + 005 - 0.5-05FF
b) s ostatnimi typy mlyn 0,04 B % _l‘t;ﬂﬁg‘:o 5 g ”O‘UE o
B Teidice odliovaky a pritkevody ostaich druhéi mlecich okruhi, 2 s S20T8,
covedenichy bodé 1 a2 0,04 ; ubii 785025 0 . 0.09-0,18F
a2 SRR Vrstvou [ 001 015+020
o < cirkuluici wstvou 0,01 z 0,100,135
*1 Praskovy zasobnik je opat fen pojistnym  Ustrojim
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Vliv obsahu V 9f na volbu sou ¢initele - <<koveho ohnist &
> var praskoveho ohnist e
prebytku vzduchu p
pro spalovani:
S— o tihlejSi ohnisteé
pionnlciok Serné chudi 192 20% _| 2emé plymové nebo hnidé Sirsi ohnista
Certrilni mlet, otesieny okruh bez reciriulace iaiat i SIrsi ohniste
nebo srecirkulaci m’ﬂymima kotel) LI8(+129) L13(+ 1,200
Uzavieny okruh s recirkulaci (brydy do kotle) 120(+=127) 1,18 (+1,25)
Uzavieny okruh bez recirkulace, piimé foukani 5 A
|y do kotle) 123 (+1,30) 120(+1,27)
Pﬁ"“é. foukini s Sachtovymi nebo ventlitorovymi . 122 ¢« 1,30)
mlz“\
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Tvar roStového ohniSt é a distribuce

vzduchu
pro spalovani:
a) ¢erného uhli — jedno ohnisko hofeni
b) hnédého uhli a biomasy — dvé ohniska hofeni
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Vliv obsahu siry v palivu

@ Sira v uhli se rozliSuje na siru

e siranovou S

e pyritovou S

e sirnikovou S ¢ sira spalitelna (prchava)
e organickou S mg}

@ Prvni tfi uvedené formy jsou obsazeny v popelovinach a to:

e siranova sira - v siranech, hlavn & v sadrovci (sulfaty)
e pyritova sira - v disulfidech, hlavn & v pyritu a markazitu
e sirnikova sira - v monosulfidech, hlavh & FeS

@ Posledni uvedend forma, sira organick, je vazanav  organickych

slou €enin&ch a obvykle se stanovuje jako rozdil veskeré siry v
palivu a sou €tu prvnich t fi uvedenych forem

Sorg = St - (Spyr + Ssir + Ss).
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Specificka (m érna) sirnatost

@ udava, kolik gram 1 siry p fipada na jednotku
vyh fevnosti surového uhli, tedy

SY
S, =1000- 2L

i

kde
S;" je obsah siry [kag/kg]
Q" [MJ/kg] je vyh Fevnost p Gvodniho vzorku paliva
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Dusledky obsahu siry v palivu

@ sira ovliv nuje chemické reakce, které za
vhodnych podminek probihaji

e mezi slozkami popelovin a teplosm énnou plochou
kotle

e mezi slozkami spalin a materidlem teplosm  énnych
ploch kotle.

® Uzce tedy souvisi

e s tvorbou struskovych  €i popilkovych nanos G
e s korozi na stran & spalin
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Vliv siry na korozi na stran & spalin

@ P¥i spalovani se spalitelna sira oxiduje na SO ,az
mensi €asti, ccaz 1 az 5%, na SO ,
@ Tyto ﬁlyny vstupuji do koroznich reakci s materialem
trubek teplosm  énnych ploch.
@ Vznik a pr tbéh korozi ur €uji p fedevsim:
e vlastnosti paliva, tj. obsah siry a dalSich nezadou  cich slozek
v popelovinach (nap F. vanad, alkélie, chlor, apod.)
e zpusob spalovani
o teplota spalin a teplota povrchu teplosm  énnych ploch v mist &
koroze.
@ PFi€iny koroze i jeji p tisobeni a d asledky jsou r tzné a
rojevuji se vr uznych €éastech spalinoveho traktu
otle.
@ PFi spalovani sirnatého uhli vznikaji koroze
e vysokoteplotni
e nizkoteplotni.
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Vysokoteplotni koroze

@ Vyskytuji se na trubkovych st énach ohnist & a v oblasti p fehfivaku.
@ PFicinou t échto korozi je p Fedevsim reduk €ni atmosféra - s obsahem CO a
H, a byt velmi malym podilem sirovodiku.
@ Intenzita koroze zavisi
¢ naslozeni a vlastnostech plynného prost  Fedi (toto je za p Fitomnosti H ,S
mnohem agresivn &j3i nez ¢isté reduk €ni nebo oxida ¢éni atmosféra)
na sloZeni a stavu slinutych nanos @ na trubkach
e nastavu ochranné vrstvy oxid u.

@ PFi spalovani hn &dého uhli se vysokoteplotni koroze neprojevuji tak ¢asto
aintenzivn & jako

e pfi spalovani uhli s malym obsahem V ¢ (hor3i podminky pro spalovani,
reduk éni atmosféra)

e pfi spalovani mazutu (vanadova koroze).

@ Vysokoteplotni koroze se vyskytuji zejména
e u kotl i s vytavnym ohnist &m (stény trubek ohnist & pfivracené k plameni)
e u kotl &1 olejovych, u nichZ p Fitomny vanad v popelovin & spalovaného oleje
vytva i nizkotavitelna eutektika V ,05 a Na,SO, (570°C), ktera rozrusuji
ochrannou vrstvu kysli ~ énika i u Iegovan)’/cﬁ oceli.
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Nizkoteplotni koroze

@ Tyto vznikaji nat éch €astech parniho kotle, kde na material kotle
mohou p Gsobit kondenzuijici slozky spalin.

@ Nékteré slozky spalin (SO ,, SO, HCl a jiné) s vodni parou
pFitomnou ve spalinach p i ur ¢ité teplot & a dalSich podminkéach
vytva feji kyseliny

@ Jejich pary p fi ochlazeni na teplotu nizSi neZ je jejich rosny bo  d pfi
dané koncentraci (parcialnim tlaku) kondenzuji avz  nika tak
agresivni kondenzat, ktery napada materialy kotle.

@ Ucinek je zavisly

e na koncentraci korozitvornych slozek
e na pracovnich podminkéach provozovaného za  Fizeni, zejména
e nateplot &,
e piebytku vzduchu
o fyzikalnich a chemickych vlastnostech popilku ve spa linach. (Tvo ¥
kondenza ¢éni jadra).

@ Nizkoteplotni koroze vznikad vt éch mistech, kde teplota povrchu
(stény) a mezni vrstvy v jejit &sné blizkosti klesne pod teplotu
kondenzace vodni pary nebo par kyseliny sirové p ~ Fi daném
parcialnim tlaku.
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Nizkoteplotni koroze

Teplota rosného bodu vodni pary ve spalinach zavisi
e na obsahu vody ve spalindch
e na piebytku vzduchu, viz obrazek.

< | ) O |
7S s
 mmme v | Vliv obsahu vody a grebytku vzduchu na teplotu
i =T e rosného bodu vodni pary ve spalinach
= & = T N 1- i plyn
T = s —— 2 -gemé uhli
e — :—%xg 3 - sugené hidé uhli (W 15%)
L= = ._: — 4 -radelina
g wl— 2 f—— 5 - dievo
- Jrey 6 - koksarensky plyn
fg. 3 = 7 - stedorémecké hrédé uhli (W 50%)
3 8 - rynské hnédé uhli (W 60%)
10 i 4

12
Pretytek vzduchy ——w—
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Nizkoteplotni koroze

@hlavni p Fiéinou je kondenzace par kyseliny sirové
@parcialni tlak kyseliny sirové je im  érny obsahu SO ; ve
spalinach, tento vzr Gsta
e s rostoucim obsahem siry v palivu
e se zveétSujicim se obsahem kysliku ve spalinach.
@V oxida €nim prost fedi (pfi vétSim p febytku vzduchu) se
tvo i SO,
e piimo,
o dalsi oxidaci (konverzi) SO ,.
@Sou cinitel konverze Ize vyjad it vztahem

g =100 — 22 [og]
s, + o,

kde w jsou objemové podily slozek ve spalinach.
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Stupe i konverze SO ;4 v zavislosti na
meérné sirnatosti a zp Gsobu spalovani

8
%

csosemOn
NS WA =

1- rostové ohnist &, 40 t/h

3- vytavné ohniét &, 80 t’h
2- rostové ohnist & s pfidavnym vz. 4 az 8- granula €ni ohnidt &, 110 t/h - 220 t/h
M- regresni &ara udavana pro kapalna paliva (Murray)
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Nizkoteplotni koroze

@®pfi obvyklych podminkach sm és (H,O + H,SO,) zaéne
kondenzovat p fFi teplot & kolem 140°C
@koncentrace H ,SO, v tvo Ficim se filmu

e nejdfive odpovida
koncentraci p Fi
odpafovani p fi teplot &
140°C

teprve p Fi dalSim
ochlazovani (pod
140°C) se zacne
snizovat (z fed’uje se)
pokra €ujici

kondenzaci H ,0.

L]
1) 2. maximum

1. moximum
koroze
po 10 min.

—— mnofstvi kondenzétu mg K’
—~~fintenzita koroze mg M2’

N
50 100 150

— ¢y (°C)

)
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Nizkoteplotni koroze

@ Rychlost koroze 2,0

e zAvisi nateplot & koroduijici plochy

e ma charakteristicky pr abéh pro kazdy druh
spalovaného paliva.

@ Prubéh koroze p i spalovani sirnatého
oleje(1) a hn édého uhli (2) je uveden na
obrazku.

@ Krom & nizkoteplotni koroze je pr Gvodnim

— |

jevem provozu teplosm  énnych ploch kotle
pod teplotou rosného bodu spalin i

nalepovani popilku a vznik nanos u, které v

AY -
dasledku hydratace sulfat 4 a silikat G “"1 Lo K \
a 1 man

mohou zp dsobit i ucpani pr toéného

prufezu pro spaliny. 60 80 100 120 %40 150 480
—=t (%)
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Zohledn éni obsahu siry p Fi rozhodovani
o koncepci kotle a jeho navrhu

Vysokoteplotni koroze

vyskyt Ize o ¢ekavatu kotl :

@ s vytavnym ohnist ém - stény ohnist & se chrani vrstvou vhodného
Zaruvzdorného materialu

@ s fluidnim ohnist ém a to v oblasti vystupniho p  fehfivaku, pokud se spaluje
uhli s v &t8im obsahem chlorid @, protiopat fenim je

e volba vhodného materidlu p  fehfivakovych trubek
e nepiekro &eni kritické teploty st ény p Fehfivakovych trubek
e ochrana trubek proti abrazi.

@ s praSkovym ﬁranula €nim ohnist &m - u p Fehfivaku pary i u vyparniku a to
v pfipadech, kdy se spaluje uhli s vy$3im obsahem chlor id . Korozi se
predchazi

e omezenim vyskytu reduk éni atmosféry = dokonalé vyho Feni paliva p fed
vstupem spalin do p Fehfivaku
e teplota st ény pfeh¥ivakovych had G by nem éla pfekra&ovat odpovidajici
kritickou teplotu
e Fazenim p fehfivaku jako souproud,
« snizenim tepelného toku apod.,
e volba vhodného materilu p  fehfivakovych trubek
e ochrana trubek proti abrazi popilkem.
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Zohledn éni obsahu siry p Fi rozhodovani
o koncepci kotle a jeho navrhu

Nizkoteplotni koroze
@ Pri spalovani uhli jsou nizkoteplotni koroze
zcela b éznym a p fedpokladanyzn jevem.
@ Konstruktér kotle m 0ze pouze
e omezit jejich rozsah
e zmensSit jejich 0 €inek
@ Pri feSeni tohoto problému m GZe v zasad é
postupovat dv éma sm éry:
e zaméfit se na odstran éni pf¥i€in vzniku této koroze
e zaméfit se na omezeni jejich i ¢ink 0.
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Odstran éni (omezeni) p Fi€in
nizkoteplotni koroze

@ cilem je sniZeni obsahu SO ; ve spalinach,

@ |ze provést nap F.:

e snizenim obsahu siry ve spalovaném palivu - neni dne sk
dispozici komer €né vyuZzitelny zp tsob,

e omezenim konverze SO , na SO; - snizeni parcialniho tlaku
kysliku ve spalinach (tedy p febytku vzduchu v kotli). U
modernich kotl G je tato moZnost - v rdmci redlnych  feSeni - jiz
vy éerpana.

e sniZzenim obsahu SO ; ve spalinach aditivnim odsi  Fovanim
spalin v ohnisti kotle. Vyuziva se zejména

o U kotl U s fluidnim ohnist ém s cirkulujici fluidni vrstvou-p  Fi
davkovani aditiva do ohniSt & se dosahuje G €innost odsi Fovani
nad 90%.

o U kotl i s roStovym ohnist ém - pii pfidavani praskového aditiva s
uhlim na ro$t Ize doséahnout G €innost odsi Fovani 30 az 40% a p fi
davkovani pradkového aditiva do horni  €asti ohnist & pak az 60%.
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Konstruk €ni opat feni pro omezeni
rozsahu p Gsobeni nizkoteplotni koroze

@ navrh vhodného materialu teplosm  &nnych ploch pro spalinovy oh  Fivak

vzduchu, a t'jiz trubkovy nebo regenerativni.
@ vhodné materialy pro tyto teplosm  &nné plochy mohou byt

e kovové materidly - vysoce legované oceli obecn & nejsou povazovany za

perspektivni, nebo t',zvySend" odolnost proti korozi neni tm  érnéa cen é.
Vhodn &j3i se zdaji n ékteré SEeciélm' nizkolegované oceli se zvysenou
odolnosti. Litina se u velkych kotl & nemuze pouZit.
nekovové materidly - pro ur €ité podminky Ize pouzit nap . sklen éné trubky
pro studeny konec trubkovych oh  Fivak i vzduchu.
korozivzdorné povlaky a nat éry - ty mohou byt

e kovové (nap . olovo pro ochranu studenych kou  Fovod G a komin @)

* nekovové, jako nap F. smalty, makromolekularni hmoty a nat ~ éry.
Korozivzdorné smalty se uplat fiuji p fedevdim u plech G studeného konce
regenerativnich oh Fivakd vzduchu.
Povlaky z makromolekularnich latek (fluorované plast vy, fenolplasty,
prysky Fice) a korozivzdorné nat éry se osv édéily jako jednoducha a G &inna
ochrana kou fovod 0.

@ Pouziti n &kterého z uvedenych material 0 nebo poviak U je pfedevsim
otazka ekonomicka
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Konstruk €ni opat feni pro omezeni
rozsahu p tsobeni nizkoteplotni koroze

@ konstruk éni FeSeni pro udrZeni provozni teploty st ~ én
teplosm &nné plochy nad teplotou bezpe €nou z hlediska
nizkoteplotni koroze
@ konstruk €ni FeSeni Ize uplatnit pro
o Ohfivak vody - nebezpe &f nizkoteplotni koroze hrozijenp Fi nizké
teplot & napajeci vody - tj. p Fi napajeni kotle odplyn énou vodou
£105°Cg nebo malo oh Fatou vodou, s teplotou nizsi nez 140°C
160°C).
Jedinym U &innym opat Fenim je zvysit teplotu napajeci vody na
vstupu do oh Fivaku vody. Toto Ize provést (krom € regenera €niho
predehievu napéjeci vody) nap F. ohfevem napajeci vody v parnim
bubnu.
Ohfivak vzduchu - teplotu st &ny Ize udrzet nad teplotou bezpe €nou z
hlediska teploty rosneho bodu spalin vhodnymi konst ruk ¢nimi
Gpravami, kterymi se
e piiznivé ovlivni p Festup tepla ve spalinovém oh  Fivaku vzduchu
e zvysi teplota vzduchu na vstupu do spalinového oh Fivaku vzduchu
e vyuZije pro sdileni tepla ze spalin do vzduchu vhodna (pomocnd)
teplonosna latka.
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Schéma p fedehfevu napajeci vody v bubnu

1 - oh¥ivak vody
2 - vyparnik
t 3 - prehfivak
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Konstruk €ni opat feni pro omezeni
rozsahu p usobeni nizkoteplotni koroze
ovlivn éni sou €initele p Festupu tepla u trubkového oh  Fivaku vzduchu.

PFiznivé zm ény sou €initele p Festupu tepla (pom éru a/a, ) se
dosahne nap F. zménou zp tsobu obtékani trubek

1 - ohF¥ivak vody
2 — trubkovy OVZ

svislé vodorovné
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Konstruk €ni opat feni pro omezeni
rozsahu p Gsobeni nizkoteplotni koroze

zvySeni teploty vzduchu na vstupu do oh  Fivaku vzduchu

Pro sirnaté uhli se v praxi provadi p  fedehfev vzduchu na teplotu
65°C az 80°C a velikost oh fevu (At) je vyrazn & odliSna p i provozu
kotle v lét & a v zimé.

@predehievu Ize dosahnout prakticky dv  éma zp tsoby:
o recirkulaci oh Fatého vzduchu
e predehievem vzduchu jinym médiem, nap ¥, parou
@nékdy se s vyhodou pouziva kombinace obou uvedenych z pasob .

predehiev vzduchu ve vym éniku s pomocnym teplonositelem

ve vym éniku tepla z tepelnych trubic (Perkinsovy trubky), Vv nichz je
pomocna teplonosna latka
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Schéma p fedehfevu vzduchu parou
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