Predbézny navrh koncepce kotle a pripravy paliva

@ Podle zadanych parametrti se voli typ parniho
generatoru (vyparniku)
e s pfirozenym obéhem,
e nucenou nebo superponovanou cirkulaci
e prutocny.
@ Zvoli se usporadani kotle a sestavi se tepelné schéma,
které uréuje
e posloupnost fazeni vyhievnych ploch
e umisténi vyhfevnych ploch po délce traktu spalin

Vliv paliva na konstrukéni provedeni kotle

Typ spalovaciho zafizeni je uréen

e zadanim druhu a vlastnosti paliva

o vykonem kotelni jednotky.
Pri spalovani pevnych paliv prichazeji v uvahu tfi
technologie spalovani :

o rostové — ve vrstvé

e rozdéleni tepla na jednotlivé plochy
¢ volbu teploty ohfati vzduchu e praskové, jinak téz prostorové — palivo vyhoriva v
@ Volba schématu zavisi na mnoha faktorech : letu
e nadruhu a vlastm?stech paliva o fluidni — ve vznosu
na parametrech pary
na typu kotle
na zplisobu regulace teploty pary a dalSich
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Vliv paliva na volbu spalovaciho zafizeni Vliv paliva na feseni palivového hospodarstvi
Zvoleny druh paliva predurcuje i koncepci vnitiniho palivového
hospodarstvi zdroje.

o pii spalovani plynu pomérné jednoznaéna (redukéni ¢i pojistné a
uzaviraci armatury).

o pii spalovani kapalnych paliv se voli zpisob ohfivani a regulace
teploty paliva za ucelem snizeni viskozity pro atomizaci v horaku,
pokud je tieba (u mazutu az 140 °C).

Pfi spalovani tuhych paliv zavisi koncepce palivového hospodarstvi

® Na malé vykony M, <12 t/h se pouzivaji
kotle rostové nebo se stacionarni fluidni
vrstvou.

® U stfednich vykonu M,, =12 + 75 t/h jsou
mozné vSechny zpusogy spalovani, alovani tuhych paliv zavisi koncepce palivov

P2 3 HPY4H H na zpusobu jeho spalovani. Palivové hospodarstvi musi

prlc_:emz rOZhOd UjICI jSOU VIaStnOStI zabe';peéovalt ne'eﬁ prisun paliva do kotlg, ale i vhodny zpusob jeho
pa||va_ pripravy pro spalovani.

@ PI"O vflkony nad M = 150 tlh Ize pouiit o‘F;‘;}ii!):ég\éa;\;eréasg?‘séteun?ﬁcl pfipravu paliva provadét tfidénim,

o U fluidniho zpuisobu spalovani je zapotiebi dodrzet poZadovanou

P

kotlve S c!rKUIUJICI UIdnl VrStVOU nebo granulometrii paliva. K tomu obvykle p ¢i zaradit h genizacni
praskové ic. e . -
o Pfi spalovani paliva ve formé prasku je nutné palivo pfed spalovanim
rozemlit a ususit — zvolit vhodny typ mleciho okruhu (pfime foukani
nebo pomocny zasobnik) a zplsob a stuperi suseni paliva.
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Olejovy horak pro TOEL

Plynova fada a pretlakovy plynovy horak

1.
2. Virnik .
3. Tryska 21. Olejovy ventil
4. Drzal 22. Zal Iil
5. 23a. y il
1 - séni vzduchu, 2 - ventilitor, s. 23b. vontll
3 4 & tiaku vzducht P i7A 24, Spojovaci pojent
— motor, 4 — aC taku uchu, H 8. Fotoodpor &erpadlo - tryska
5 automatika Fizeni hofiku, 9 - upevitovaci 9. Programétor 26. Klapka vzduchu
piiruba, 11 — viFi¢, 12 — hlida& plamene, X 27. Cerpadio
13 — rozd&lova¢ plynu, 14 - sm&ovac, 11. Motorek klapky 28. Sefi: i
15 — zapalovaci elektrody, 16 — regulace plynu, 17 - 12 Kontrlka . stupn 29. Spolovaci trubka,
uzaviraci ventil pri ztrié tlaku, T4 Poist =
18 — pojistovaci uzaviraci ventil, 19 - regulitor HeN Koeiroim 2Tt rizovssi
tlaku, 20 — ruéni uzaviraci kohout, 21 - filtr plynu, 16. Kontrolka 1. stupné 31. Spinag Il-Il
22 - hlidaé tlaku plynu, 23 - regulace plyn — 17, Ventilitorové 32, Spinaé L
18. Styka& 33. Spinaé 0-|

vaduch, 24— jemni regulace vzduchu




Homogenizaéni drti¢e uhli

Celistovy

valcovy

kladivovy

Milyny na uhli pro praskové kotle
ventilatorovy

kladkovy

Pubescived cool outle!
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Vliv vyhrevnosti Vliv vyhievnosti
prdinové oaniit @ Vyhievnost paliva ma bezprostiedni vliv na dimenzovani mlynice,
- . ; chailes s Clousns vestvos skladovani a dopravy paliva,
@Vyhievnost je jednim @ Vghl"evnost paliva souvisi s obsahem popela a vody v palivu (tedy s
ze zakladnich . - rhsovigele ey obsahem balastu).
palivovych jakostnich i) @ Vyhievnost paliva ovliviiuje provedeni tzv. partii za kotlem — EOP a
gnaku 00 A spalinového ventilatoru.
@# Casto se pouziva pro 4t # S vyhtevnosti paliva souvisi i koncepce kotle z hlediska poétu a
hodnoceni vlivu paliva . - usporadani taht kotle.
nauréity @ S vyhievnosti paliva souvisi i navrh tvaru a velikosti ohnisté.
technologicky proces. s klesaymv\ghgevnostl pallva se snlzuje doporucene objemové zatizeni
#Rozhoduje 3 o B:r;lkste [kWIm?], coz vede ke ného p
0 zpuisobu spalovani 4 © sniZuje se i m&rné prufezové zatizeni ohnisté [kW/m?] a zvétsuje se tak
*0 volbé typu ohnisté. £ potiebny prafez ohnisté a tedy i zastavéna plocha.
é ¢ nabaiiva  fraymont @il @ Vyhfevnost uruje teplotni poméry v SK (teplotu nechlazeného plamene).
frimt st ) S jejim pokl souvisi i teplotnich spadu v kotli.
ot @ U nadkritickych blok s vysokou teplotou napajeci vody pak muze byt
ety sndod el St vl vyhfevnost paliva limitujici pro stuperi dochlazeni spalin a tedy pro
T dosazitelnou Gcinnost.
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ELE, VrSany 10,4 MJ/kg
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ELE, € SA 16,5 MJ/kg, W=31,0%, boiler efficiency 92,32%

temperature ['C]
. H

1200 1250 1200 1250 1500 1550
thermal load [MVA]
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ELE, Vrdany 10,4 MJ/kg, W=28%, boiler efficiency 90,99%
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Obsah vody

Obsah vody v palivu patfi k zakladnim jakostnim znakim paliva a
zjist'uje se laboratornim rozborem vzorku paliva.
Voda je v palivu vazana riiznym zptsobem :

o PfimiSena voda - se da z paliva odstranit mechanicky (odstfedénim nebo
odkapanim) a nepovazuje se za ¢ast puvodniho paliva - nezapogitava se
do vzorku.

e Voda hruba - se stanow jako (Ubytek hmotnosti vzorku pfi jeho suseni na

1 pii tep ti a relativni vlhkosti vzduchu asi 50%.

* Voda zbytkova - je kapilarné vazana voda, ktera zbude ve vzorku po
odstraneni vody hrubé. Stanovi se z Gbytku hmotnosti laboratorniho
vzorku (vzorek zbaveny hrubé vo 5y se zrnénim pod 3 mm) jeho susenim
ve vzd susarné pri | C az 110°C.

e Voda veskera - takto se oznacuje soucet vody hrub¢ a vody zbytkove
Zpusoby stanoveni obsahu vody jsou predepsany CSN 441

o Voda okludovana - je malé mnozstvi vody vazané na horlavmu pallva, pri
rozboru se zahrnuje do obsahu prchavé hotlaviny.

e Voda hydratova - je krystalova voda mineralt a zapocitava se do obsahu
popeloviny.
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Obsah vody

Vys$i obsah vody v palivu mé nasledujici dislekdy (kromé uhli se

tyka predevsim biomasy) :

o v&tSi mnozstvi spalin — musi se zvétsit prifez konvekéniho tahu a
spalinovych kanalu, zvétsi se tedy kotel a zastavéna plocha.

 vy$Si velikost tzv. vodniho ekvivalentu spalin (jinak téz tepelné
kapacity spalin) — ouziti jednostupriového ohfivaku vzduchu se
dosahne mensi ohrati vzduchu

v dusledku vétSiho mnozstvi spalin.
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Nizka vyhievnost vihké biomasy
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Zhor$sena kominova ztrata a ucinnost kotle

017 088
016 o087
innost
0,15 I T 086
0.4 teplota spalin za kotlem 150°C 085
=
-] prebytek vzduchu za kotlem 1,6 o
B 093 T |2tr. mechanickym nedopalem 0,03 084 =
N ztr. chem nedopalem 0,0005 bt
‘% 0.12 ztr. sdilenim tepla do okoll 0,01 083 2
2011 | _lztr vz teplem popeia 0,002 . 082 B
5 i3
£ o1 081 >
0,08 08
0,08 079
007 078
0.1 02 03 0.4 05 06 o7

vihkost biomasy [-]
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Zohlednéni obsahu vody v palivu na zafizeni pro

pripravu paliva a druhu susiciho média OrientaCni hodnoty teploty ohFati

spalovaciho vzduchu

Obsah vody v palivu ma vliv na rozhodovani o systému P e e
zafizeni na pripravu paliva a o druhu susiciho média. [ TR —— —
®U ohnisté s pfimym foukanim uhelného prasku pfimo (Cramulatel choist pi wavieném mlecin[boflaviny Ss0-20
ovliviiuje volbu pouzitého typu mlyna. 350-300
oP¥i suSeni vzduchem (napf. krouzkovy, pripadné kladkovy miyn, Vytawnd obmnied pii wateném mlecim 350-400
nebo tlukadlovy mlyn) se pro vétsi obsah vody v palivu musi okruhuz sufeni vz duchem 300-320
zvysit teplota vzduchu, coz vede ke konstrukci dvoustuprového Gramulatrs omists pit wastensm miecim
ohfivaku vzduchu i ohfivaku vody. oknn;:,;‘i{mnu spalinami nebo smési  |Hnidé uhlia lignity 300 - 350*
oPfi vysokém obsahu vody v palivu pro suseni nesta¢i horky ¥ vtaws ol i et enim leam
vzduch, ale musi se pouzit horké spaliny okrubupti susens spalinami nebosmési  [Hnédé ui 350 - 100*
enasavaji se na konci ohnisté. T T
esuseni v sestupné susce. ‘*“"“E"' suteni spalinam T |VEechmapaliva ménk nez 350
#Teplota ohfati vzduchu se obvykle voli v zavislosti na e o pn e Bl gecta pativa
h P4 e air) mpti sugeni spalinami
druhu paliva, typu mlynice a technologii spalovani. ofov i s plsovgen ram EJ;TU.;:

Olgova aplynova ohraste
[Fluidni ohristé s cirkuluict fluidnd wrstvou
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@VysSi hodnoty plati pro vétsi obsah vody v palivu o, .
#Souvisi rovnéz s teplotou napajeci vody Optimalni teplota horkého vzduchu
eU fl'uigi?icrtl_ohniétl’_nelznﬁ teplotu ohrati \I'Zdy'fl?l'j \ﬁ(lit jen
v zavislosti na palivu. Musi se souc¢asné prihlize ¥ . : Xixr
tepelné bilanci%hniété a predevsim k poipadované @Z konstrukcniho hlediska je vhodnéjsi
realné dosazitelné hodnoté teploty spalin za kotlem. P¥i jednostupnové usporadani ohfrivaku
zvolené vysoké teploté ohifevu spalovaciho vzduchu vzduchu + sugeni spalinami nebo
eohfivak vzduchu bude vétsi,

eohfivak vody vyjde mensi. ” o
orr;]usi se zvétsit i potfebny chladici vykon teplosménnych ploch v tOVZ = fm, + 40 + 0,7 ' (fk - 120) [ C]
ohnisti

edo spalovaci komory se musi umistit Sotové teplosménné v .y

plochy zapojené bud' jako vyparnik, nebo piehrivak. T¥1to plochy @ Takto uréenou teplotu je tfeba zkontrolovat,
Jjsou drazsi a navic pracuji v extremnéjSich podminkach.

@V pripadé zvoleného nizkého ohrati spalovaciho zda .Vyhov,uje podr.nlnc.e suSeni paliva pri
vzduchu bude ohfivak vzduchu mensi, ale zvétsi se maximalni vihkosti paliva.
ohrivak vody - aby se dosahlo stejné vychlazeni spalin
za kotlem. Ohfivak vody pak pracuje v oblasti
nevhodnych teplot (maly teplotni spad) a jeho plocha je

velka.
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Zohlednéni obsahu vody v palivu Teplota rosného bodu spalin
p p . Redukovany obsah Rosny bod
Palivo e o s
siry S, [kg/MJ] i, [°C]
Teplot spdin ma vwstupuz kode pode drubu obra&e apdiva [C] Mazut 0.065 120
Palivo Pri%ové  Fluid obnifté Roktové ohnist: *1 TS : -
otwiits CEBC do33kes md33kes Antracitické uhli 0.086 107
130- 140 130-135 151 Chudé T-uhli 0.090 125
Lolg 1o IS Raselina 0.067 64
aji odnoty teploty za kotlem, napf. 140 -
se v piipadé potfeby provede hiev napajed vody v
Teplot spalin ma vistupu z kotle podle obsahu ,5 : 3‘\/ S » -
vody v palivu a teploty napdjed vodv [C]*2 1‘1, = tk + T A ["C ]
150 205-245 | 250-265 1,2266°
110-120 120-130 130-1
120-130 140-150 150-1
130 — 140 160 — 170 170— 1 kde 1, [°C]jeteplota sytosti vodni pary pfi parcidlnim tlaku vodni pary ve spalinach,
Y 3 uzg\f:n).“ m:;: okruh. Pfi otevieném mlecm okruhu se pomémy X, [-]je pomémy obsah popela,
obsah vody poitd z obsahu vody IV ve vysukeném prasu £ [-]sevoli £ =195 pro pebytek vzduchu za ohnistém c,,= 1202 £=208 pro c,,= 1,4 & 1.5
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Teplota stény OVZ
O .-t.+d, -t
t,=—S STV TV [oC]
o+

@opatifeni pro omezeni ucinku nizkoteplotni

koroze studeného konce OVZ :
epokryvani povrchu vyhfevnych ploch ohfivakl
vzduchu kyselinovzdornymi emaily
epiedehiev vzduchu

Obsah vody

® Obsah vody v palivu ma
rovnéz vliv na
provedeni tzv. partie za

N
kotlem |
e rozméry odlucovace =
popilku i kanald i
e dimenzovani spalinového | g
ventilatoru

.

@ S obsahem vody v
palivu Gzce souvisi i

erecirkulaci horkého vzduchu Syp_ny uhel a lepivost . L L
ecizim zdrojem (obvykle odbé&rovou parou z turbiny) paliva. -
ena teplotu 60 + 90 °C u trubkovych ohfivakt
ena 45 + 70 °C u regenerativnich ohfivaku typu Ljungstroem.
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Obsah popela Popelovina
@ patfi k zakladnim jakostnim znakim paliva @ pochazi

@ zjiStuje se laboratornim rozborem vzorku paliva.

RozliSuje se:
o obsah popela (A)
o obsah popelovin (M) - tj. s mineralni ¢asti surového paliva.

@ Pfi pfeméné popelovin (M) na analyticky popel (A), tj. pfi spalovani
probihaji reakce, jejichz dusledkem je i zména hmotnosti.

# Obsah popelovin (M) se ze zjisténého obsahu popela (A) stanovi
prepoctem pomoci popelového faktoru f

e z anorganickych slozek vegetace,

0z minerélﬂ vniklych do usazenin (po jejich vytvoreni)

o vnéjsi popeloviny - uréité tvi hlusin z nadlozi i podlozi, které se
do uhli dostanou pfi tézbé uhli, Cemuz nelze praktlcky zabranit.

@ Rozhodujici vliv na sloZeni a jakost popelovin maji popeloviny
epigenetické (sekundarni) a popeloviny vnéjsi.

@ Ciselna hodnota popelového faktoru f je pro éeska uhli
. f>1,1,
o blize k hodnoté 1,1 lezi hodnoty pro ¢erna uhli,
o blize k 1,2 hodnoty pro hnéda uhli.
e jini autofi uvadi rozmezi f = 1,03 az 1,1.

M=fA [kalkg] & Mineralogické sloZeni popelovin je velmi riiznorodé, nékteré
nejdulezitéjsi mineraly obsazené v uhli jsou uvedeny v tabulce.
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Popelovina Model vzniku struskové &astice
[S¥ogina Chemicks slozmi Prbliznd tepiota [:C] T T
ITiowe R -
minerdly
T |
[ ienios s vt Gstce [
[ b tekoté sirvsiy no_powshy
e 5 v g et
Sulfidy [ I
*
Sulfty 3
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Termoplastické vlastnosti popela
@Pro experimentalni zjist'ovani termoplastickych

vlastnosti popela v podminkach vice ¢i méné
simulujicich poméry v ohnisti kotle byla vyvinuta fada
metod pro laboratorni stanoveni tzv. charakteristickych
teplot popela:

o t,- bod méknuti;

o {5 - bod tani;

o tc - bod teceni.

@Dnes se pouzivaji dvé zakladni skupiny metod pro
laboratorni uréeni charakteristickych teplot popela:

o do prvni skupiny (a) patfi metody zalozené na sledovani
deformace volného (nezatizeného) zkusebniho popelového
téliska pomoci zarového mikroskopu. Deformace se
fotograficky zaznamenava . Sem patfi i u nas pouzivana metoda,
ktera je popsana v normé.

o do druhé skupiny (bL patii metody zalozené na grafickém
zaznamu zmény vysky zkusebniho téliska zatizeného svisle
pusobici silou. (Metoda, kterou do praxe zavedli Bunte a Baum).
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Charakteristické teploty popela

]
]

\

e pomiend ik swlebedo Giske - (%)

|

|
L i 1
CTI) ]

m—— ¢ (%)

0

@ Vzorek (A) je priklad tzv. dlouhého popela, s velkym intervalem mezi teplotami t,, tg
V oblasti téchto teplot popel jesté neni pIné roztaven, netece, ale nalepuje se na
stény spalovaci komory.

@ Vzorek (B) predstavuje tzv. kratky popel, ktery velice rychle prechazi plastickou
oblasti (t, - tg) do taveniny o nizké viskozité, takze na sténé spalovaci komory se
vytvoii pomérné tenka vrstva stékajici strusky.
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Zohlednéni obsahu popela pfi rozhodovani
o koncepci kotle a jeho zakladnim navrhu

Mnozstvim popela v palivu a jeho sloZeni a
vlastnosti ma vliv na

@cinnost kotle

@koncepci a dimenzovani mlynice, zafizeni pro
skladovani a dopravu paliva (tzv. vnitini
zauhlovani).

@navrh systému odvodu strusky (popela) ze
spalovaci komory.
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Vliv slozeni uhli na
vyslednou uéinnost bloku

! riizny obsah vody a popela !!!

.

ucinnost kotle
vlastni spotieba
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Popelnatost severoceského hnédého
uhli v zavislosti na vyhifevnosti

20
. *SU Tisovd
£ =Sy
ASU Drudba
- =50 Bilna
=00 * 4 #SD Tusimice
% ., 1 US dpravna
Y a'm +MUS drtima
2. :
E ' A1 US hrabik
= -
E 20,00 A w af 8
H t
L hd ar !
.
.
10,00
.
. .
500 M s
80 x x 1490 x %0 0.00
[MJka)
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Obsah vody severoc¢eského hnédého
uhli v zavislosti na vyhrevnosti

“SUTkom
1 =SU Jdi
B " 45U Drudbs
- =50 Bilina
s, ¢ & #SD Tusimice
== *US ipravna
e +UUS drtima
A M US hrabik

e

mbmy obsah vody [gt]
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Zavislost vyhievnosti hnédého uhli na
obsahu vody a popela

20000

Vliv slozeni uhli na Guéinnost kotle

~~— [ respektovan vypoctem zmeény velikosti
-—W=0,20 . . . . - . 2
00 \\ s — o ztraty citelnym teplem spalin (ztraty kominové)
] —W=035 . L
z \\ e ztraty mechanickym nedopalem
Z om0
2 o~ e ztraty fyzickym teplem tuhych zbytkd
; 12000
g
H \\ \ parametr HU [<¥]
B 1200 ~ — teplota spalin za kotlem °C 135 125
] prebytek vzduchu za Kotlem - 13 13
10000 ztrata chemickym nedopalem - 0,0002 | 0,0002
ztrata sdilenim tepla do okoli - 0,005 0,005
o0 podil spalitelnych latek ve Skvare - 01 0.1
0.1 020 02 030 0% 0% 045 podil spalitelnych latek v uletu - 0,01 0,01
popel v sudiné []
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Zavislost ucinnosti kotle
na obsahu vody a popela v HU

0930
o —W=020
0925 — W08
\\\ —ped
0920 —\\ — W0,
5 091
H
]
% 0910
g
2
£
i3 0905
g
0500
~
0895
0830
0,15 020 025 0,30 0,35 040 0,45
popel v susing [
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Uginnost bloku uhelné parni elektrarny

nneﬁo = nknp noﬂmngnn'nw

kde n, je ucinnost kotle
Np ucinnost parovodu
No ucinnost readlného tepelného obéhu
Nm mechanicka ucinnost turbiny
Ng ucinnost generatoru
Ner ucinnost transformace
ns respektovaniviastni spotfeby
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Vliv slozeni uhli na viastni
spotiebu kotle

respektovan vypoétem zmény spotfeby elektfiny
e na dopravu paliva do kotelny
e na mleti uhli
e na pfikon vzduchového a spalinového ventilatoru
e na odlucovaky popilku

Zavislost spotieby HU
na obsahu vody a popela

parametr HU CuU
prumérna mleci prace kWhit 12,2 16,7
pracovni pfetlak vzduchového ventilatoru kPa 3 3
pracovni pretlak koufového ventilatoru kPa 35 35
uginnost ventilatord - 0,7 07
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0,450
—W=0,20

| — =R
~ —W=035
E 0,350 /
;n 200 /
S
5 020 /:/, ——
a

[

L 1

0,200

0,150

015 020 0.5 030 035 (X 0,45
popel vsusing []
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Zavislost vlastni spotieby kotle
na obsahu vody a popela v HU

Vliv popela na dimenzovani MO a trasy TZ

26,000 Wh_“’““‘ Mika| 106 | 108 | 110 125 | 13
200 -V Spoireba uni Un_| 48765 | 47323 | 464.06 4060 | 30157
V00 012 ¥h | 0600 | 6166 | 725 0.00
= —W=0; . , ; % | 2454 | 2085 | 185 0.00
E 20000 Zména spotfeby uhli N h X %)
= % 3.4 00
=230 Produkce TZ
% L obsan popela v uhli 03542 | 0.3427 | 0.3350 0.2383 | 0.2232
% 200w produkce Skvary 17,27 | 1622 | 1554 974 8.74
& th | 853 | 748 | 680 0,00
z 01,2 ' e
g 1o / ] 2ména produkce Skviry :; 97.63 | 8553 7578505 — 0.00
> I N % %057 0.0
20,000 produkce popilku 146,62 | 137.83 | 132138283 | 74.29
| "1 Uh | 72.55 | 6ab4 | 57.64 0.00
01,2 ! =2
13,000 "1 zména produkce popilku % 10763 0553 | 786 000
015 020 0,25 0,30 035 040 0,45 3 Lﬂn i 0 0.00
popel v susing [] % 59.51 _0.00
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s oa e
Popelova bilance @usporadani druhého tahu
Otmitts Uni | Zeméni Podil zrn Podil popela [-]* kotle
‘mm’ od 2 mm kS X, vpropadu e . s <
pimmran | 0] 030 0,06 tuhé cdstice unasené
) : ot | 023 I D spalinami zpusobuji
2 . -3 +0, L33 +0,2 . . v P
g [mesmmmrotn | e | 0e2s 0+0,06%0 [ 029402 mechanicky otér, ktery pfFi
Z |svratmm rodtem hnidé 0+30 0,03 0,32 ' e o b ,k
pisovs rolt redi | 0230 oo soucasném pusobeni koroze
Zi:l‘i?i‘;‘fm femné | 042 ze strany spalin vede k
Z [beznymim 008 o8 ubytku materialu stény
Z s ventilitororymi o ,
2 |atny 0.5 080 teplosménnych ploch kotle.
5 [dvoutahova komora 020 - 0,75 - v
ostatmi 0,10 - 085 P¥i tom hovorfime o
dnoprostorove 040035 - 050035 . . .. ~ .
- [omonaor R - TR  abrazi - relativné rovnomérny,
% [cyklonove s vestavbou 080+0.75 - 0.10+0.15 neprilis hluboky a plosny otér,
vertikilni cyklonové a kY o . . . ~ <
bez vestavby 075 +0.70 - 0.15+020 e erozi - mistni (nerovnomérné)
= S‘:zm stvou 0.60+0,50 003 030+0,40 opotrebeni materialu do znacné
< cirkulyici -
ravon 030+ 0,60 - 045+0,70 hloubky
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Ochrana trubek EKA pred abrazi
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i rah,

@ tvorba popilkovych nénosu (uplatriuje se i vliv » sloZeni
popela)
@ provedeni tzv. partii za kotlem
Osdllem tepla v ohnlstl kotle - s chemickym sloZenim, fyzikélnimi a
kymi >stmi, jakoZ i s termoplast:ckyml vlastnostmi
popela souvisi zejména
e volba typu ohnisté pro spalovani uhelného prasku.
e tvorba struskovych na 1 - podle zptsobu vzniku mohou byt né

dvaojiho druhu
. il -na éni lochdch
. struskove - coZ jsou Bevne Iplct usazeniny na sténdch ohnisté a
teplosménny (nékteré pr ky) vzniklé . nebo
Ppop pii vysoky

@ Podle struktury a zpusobu vzniku rozliSujeme dva zdkladni typy
struskovych nanosu
o Slinuté ndnosy, které se tvori
e pfimo - zach A/covanlm prachovych castu: v kapalném nebo plastickém
stavu a jejicl Ppfi ndrazu na sténu
o jednak nepfimo, z nanosu é 'e ého, jehoZ vnéjsi vrstva
se sline po zvysenl povrchove teploty nénosu nad teplotu méknuti, pfip.
taveni castic.
e Stmelené nanosy - jsou typické zejména pro prehrivaky a jsou to tvrdé
ndnosy s vrstevnatou strukturou
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Struskovy nanos na deskovém prehfrivaku
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Postupny rlist nanosu na nosu ohnisté
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Zaval ve vysypce granulac¢niho ohnisté
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Zaneseny vystupni prehfivak
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Popilkovy nanos v obratu nad 2. tahem
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Viiv sEalovéni biomasP(/ na zanaseni kotle

@ rostlinna biomasa obsahuje vysoky podil nizkotavitelnych
alkalickych slou¢enin — typicky KCI, NaCl

@& pfi spalovani se odpafi a kondenzuji na vyhfevnych plochach
pfi 800 az 650 °C plry  Edstice popllku a

® Uplathujl’se4za’k|adn|’ chloridd  alkalickvch aerosol(
mechanismy tvorby

nanosu: kondenzace na ” ” ” turbulentnf prod&nf
e mechanické usazovani tsiclchaerosolt [ [TITTT ] voubkovtm szl

¢astic v dusledku jejich termoforéza sz HCl
vzajemného zaklinovani f

e kondenzace odparenych
anorganickych latek

e termoforéza — pohyb
Castic aerosolu ve
smeéru teplotniho
gradientu

e chemické reakce

usazovéni E4stic popllku
kondenzace na
vrstvé ndnosu
stmelovénf E4stic

difuse v poréznim
nénosu

Sulfatace: 2KCI+S02+0.502+H20—Kz2804+2HCI
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Vliv spalovani biomasy na zanaseni kotle
@ intenzivni zanaSeni vyhfevnych ploch je pozorovano pfi
spalovani slamy a travin
® nanosy rostou pomérné rychle ve sméru proti prodéni spalin
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Ofukovace

ne

fﬁ )
:

main beam rear support plate
front valve operating
support plate B swhech mechanism

|
I

madel shawm PE-SL

' automatic
drive chain b

e cover plate e Ao
main gearbox )
lance (showing nozzles) and carriage |
4.10.201! lectric motor | 57

Teunelv index (K;)

sklonu paliva k tvofeni struskovych nanosu

_ Si0,+ 41,0,
" Fe,0,+Ca0+ MgO

-

Charakteristika | K7 [-] |Teplota teceni 7 [°C]

lehce tavitelné <24 <1150
stiedné tavitelné|2.4 az 4.5 1150az 1400
tézce tavitelné >4.5 > 1400
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Index Babcock Wilcock
@pro tvorbu struskovych nanosu

B kyselé oxidy
d . "
R :—4-S A =Si0, + Al,0, + TiO,
@pro tvorbu popilkovych nanosu zdsadité oxidy
B . B =Fe,0; + CaO + MgO +
Ry = 1 Na,0 Na,0 + K,0

®kde S, je sira v susiné v hmotnostnich [%]

Nachylnost popela k tvorbé nanost |Struskov¥ch (v ohnidtl) Rs Popilkovich (konvekéni tah) Rp

Zohlednéni obsahu popela pfi rozhodovani
o koncepci kotle a jeho zakladnim navrhu

@koroze teplosménnych ploch na strané spalin

@stabilita hofeni v ohnisti praskového kotle

slaba <0,6 <0,2
stiedai 06a220 02a203
velkd 20a:26 0,5a2 10
velmi velka >2,6 >1,0
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