Obecné zasady navrhovani kotli

Vypoctové metody
RozliSuje se
o staticky tepelny vypocet
o dynamicky tepelny vypocet kotle

Staticky tepelny vypocet Ize provadét jako
e projekéni vypocet — uréeni potfebnych rozmérti vyhfevnych
ploch pro dosazeni zadanych parametri vyrabéné pary ¢i vody v
ustaleném stavu pfi navrhu nového zarizeni
e kontrolni pfepocet — vypocet skuteénych vystupnich parametru
pary ¢i vody pro zadané konstrukéni feSeni kotle, pouziva se
o ke kontrole koneéného konstrukéniho feseni kotle pfi diléich
vykonech
« pro vypocet Gprav a novych provoznich rezimu stavajicich
kotli(zména paliva, upravy ploch apod.).
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Zadani pro projekéni vypocet

udaje o typu kotle a spalovaciho zafizeni

palivo a jeho charakteristika

parni vykon kotle, tlak a teplota prehraté pary, teplota
napajeci vody

u kotle s prihfivakem mnozstvi a parametry pary na
vstupu a vystupu

mnozstvi odbérové syté pary pfi odbéru z bubnu

@ mnozstvi odluhu

u praskovych kotld - hodnoty z navrhu mleciho okruhu:
e mnozstvi susiciho média,

mnozstvi primarniho vzduchu,

mnozstvi spalin na suseni,

mnozstvi prisavaného faleSného vzduchu v mlecim okruhu

@ & @

®
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Postup projekéniho vypoétu

@ rozvrhne se pfisavani faleSného vzduchu do kotle a prubéh tlaku
na strané pary i spalin
@ pozadovany celkovy tepelny vykon kotle se rozdéli na jednotlivé
vyhievné plochy (E&O, vyparnik, prehfivak, prihfivak)
plochy se rozmisti do predbézné navrzenych prostor kotle
zvoli se poméry pfi spalovani, teplota spalin na vystupu z ohnisté
a za kotlem, vypocte se predpokladana ucinnost kotle, spotieba
paliva pro dosazeni jmenovitych parametri pary a vykonu kotle
@ provedou se predbézné tepelné bilance jednotlivych vyhfevnych
ploch kotle za icelem uréeni neznamych teplot spalin mezi
plochami a zkontroluji se teplotni spady na plochach
@ postupné pro kazdou vyhfevnou plochu se provede detailni
konstrukéni navrh, pfi némz se vychazi
e ze zvolenych dimenzi trubek,
e ze zvoleného usporadani a zapojeni plochy,
e rychlosti spalin, vody a pary
o jeho cilem je na zékladé vypoétu sdileni tepla urcit dostateénou
velikost plochy pro pfeneseni predem navrzeného vykonu

® @
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Postup projekéniho vypoétu

@ zapojeni vyhfevnych ploch a teplotni spady se nejsnaze
kontroluji v Q-t diagramu

rozloZeni vykoni v kotli

toplota [€]

tepeiny vikon (MWt]
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Kontrolni prepocet kotle

Cilem je modelovani uréitého provozniho rezimu daného kotle.

Vychazi se z konstrukéniho usporadani kotle

@ Pro pozadovany parni nebo tepelny vykon, zadané palivo a
vstupni parametry napajeci vody a vzduchu se pocitaji poméry
sdileni tepla na jednotlivych vyhfevnych plochach kotle a jejich
skutecny tepelny vykon

@ Pozadovanych parametrti pary na vystupu z kotle se dosahne
zménou regulovanych veli¢in — mnozstvi paliva a vstiikl

@ Z vypoctu vyplynou teploty a pratoky vody, pary, spalin, evt.

vzduchu pred a za jednotlivymi vyhfevnymi plochami.

Z vysledku Ize provést vyhodnoceni ekonomickych ukazatelti

predevsim uéinnosti, spotieby paliva, velikosti vstfika apod.

[

@

Zadani pro kontrolni vypocet musi obsahovat :
o vykresy kotle se vSemi konstruké i idaji a uspof
jednotlivych vyhievnych ploch
Ostatni Gdaje jsou stejné jako u zadani pro projekéni vypocet.
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Zakladni parametry kotle

Zakladni nazvoslovi :
@ Jmenovita vykonnust [kgls] [t/h] j ]e hmotnostnl prutok pary na vystupu z kotle,
ktery musi kotel trvale h hodnot
parametrd pfi spalovani zaruéniho pallva (BMCR Buller Maxlmum Continuous
Rating)
® Jmenovity tlak pary [MPa] je tlak pfehfaté pary na vystupu z kotle nebo u hlavniho
parniho uzavéru. Zpravidla se udrzuje v celém rozsahu kotle.
@ Jmenovita teplota pary [°C] je teplota prehraté (pfihfaté) pary na vystupu z kotle
nebo u hlavniho parniho uzavéru. Zpravidla se udrzuje konstantni v pfedepsanych
(nebo dohodnutych) tolerancich jen v dohodnutém regulaénim rozsahu kotle.
@ Nejvyssi tlak pary [MPa] je roven nejnizsimu oteviracimu tlaku pojistného ventilu na
prehrivaku, resp. prihfivaku pary.
@ Nejvyssi teplota pary [°C] je nejvyssi trvale pfipustna hodnota teploty.
@ Konstrukéni pretlak [MPa]
* u bubnovych kotli je nejvy$si hodnota pfetlaku syté pary (proti atmosfére) pfi nejvyssim
tlaku pary a jmenovité vykonnosti kotle.
e u pritoénych kotli se konstrukéni pfetlak stanovi é pro i asti
celku (pFehfivak, vyparnik, ohfivak vody). Rovna se nejvyssi hodnote vyskytujlclho se
pretlaku v dané ¢asti pfi nejvy$sim tlaku pary a jmenovité vyk
# Jmenovita teplota napajeci vody [°C] je teplota napéjeci vody pred napajecl hlavou
nebo na vstupu do tlakového sy kotle pri j
@ Zakladni parametry kotle jsou jmenovity tlak prehraté pary, jmenowta teplota
prehiaté a prihfaté pary a jmenovita teplota napajeci vody.
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Predbézny navrh koncepce kotle a pfipravy paliva

@ Podle zadanych parametrt se voli typ parniho
generatoru (vyparniku)
e s piirozenym obéhem,
e nucenou nhebo superponovanou cirkulaci
e prutocny.
@ Zvoli se usporadani kotle a sestavi se tepelné schéma,
které urcuje
e posloupnost fazeni vyhievnych ploch
e umisténi vyhfevnych ploch po délce traktu spalin
e rozdéleni tepla na jednotlivé plochy
o volbu teploty ohrati vzduchu
@ Volba schématu zavisi na mnoha faktorech :
e na druhu a vlastnostech paliva
e na parametrech pary
e na typu kotle
e na zpusobu regulace teploty pary a dalSich
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Predbézny navrh koncepce kotle a pripravy paliva

@ Podle zadanych parametrti se voli typ parniho
generatoru (vyparniku)
e s pfirozenym obéhem,
e nucenou nebo superponovanou cirkulaci
e prutocny.
@ Zvoli se usporadani kotle a sestavi se tepelné schéma,
které urcuje
e posloupnost fazeni vyhfevnych ploch
e umisténi vyhifevnych ploch po délce traktu spalin
e rozdéleni tepla na jednotlivé plochy
e volbu teploty ohrati vzduchu
@ Volba schématu zavisi na mnoha faktorech :
e na druhu a vlastnostech paliva
na parametrech pary
na typu kotle
na zplisobu regulace teploty pary a dalSich
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Typy parnich kotlii dle konstrukce vyparniku
Kotle s pfirozenou cirkulaci ve vyparniku

# Pratok vody vyparnikem je zajistén
rozdilnou hustotou vody na vstupu do
varnic a parovodni smési na vystupu

vztlak=h -4dp - g prehfivaky

@ Klicovym prvkem je parni buben, do
kterého vstupuje voda z EKA a parovodni
smés z vyparniku a vystupuje z ného
voda do vyparniku a syta para do
prehtivaku

@ Typickym znakem tohoto systému je :

vyparnik ma pevny konec odparovani dany

bubnem

v bubnu se udrzuje konstantni vyska hladiny

regulaci napajeni

do varnic vstupuje voda z bubnu blizka bodu

varu pfi x=0

* odpareni vody ve vyparniku je pouze Easteéné —
na vystupu je parovodni smés o suchosti x

@ Obéh vody vyparnikem je charakterizovan vTo

obéhovym cislem O = 1/x

vatiik 1

vyparnik

EKO

napajeci hlava

,,,,,,,, L

NC
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Typy parnich kotll dle konstrukce vyparniku

Kotle s prirozenou cirkulaci ve vyparniku
——

@Vyparnik sestava z G - ;
e bubnu, >
e spadovych trubek,
© rozvadécich komor
e varnych trubek —-—
@ Ve vodni ¢asti bubnu parniho kotle
dochazi k zahust'ovani soli H -
obnazenych v obihajici kotelni vodé
Zhutny odluh i }-—q 8
@Maly dispozicni vztlak vyzaduje — ‘=]
specifikou konstrukci vyparniku s = &
malou tlakovou ztratou — pitimé ! Q-— g
trubky vétSiho priiméru svislé nebo -E‘ HE o
Sikmé S g
@ Vyhody 'S -
o kotel dokaze zajistit kvalitu pary i pfi %
horsi kvalité napajeci vody
o tlakova ztrata vyparniku se nepromita do
tlakové ztraty kotle
o k cirkulaci vyparnikem staci pfivod tepla
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Nevyhody prirozené cirkulace

@ S rostoucim tlakem vyrabéné pary 2
se zmenéujegotfdil hustloty vody ?( S0 ' L l
syté pary - obéhové ¢islo vyparniku 2 — H
sg sniil';}le. 4 ‘g _}N_'\\Lﬂ'i@m_ |
@ S rostoucim tlakem a s rostouci H=
vyskou vyparniku se zvySuje obsah -% 5= h_g?r?n}t\ E t
pélc?( x ve smési a snizuje se rychlost 8 E_; i
vody - ob&hové &islo klesa } T T 3 1
@ Cim je vétsi vySka vyparniku (pokud . I

-~

vyparnik tvofi stény ohnisté) tim je
cirkulacni ¢islo mensi. S rostouci — tak
vyskou vyparniku roste jeho parni

vykonnost (suchost x) rychleji nez ’0[ 2y st |
rychlost vody (hmotnostni prutok) ~ E s g'z Iyﬁgg |
na vstupu do varnice. = 15 H304 T~ Ii
g |& S
Il Sosl’ f
@ Pouziti vyparniku s pfirozenym 1 1] H’I”T oL
obéhem je omezeno tlakem. | = aBsan, .
@ Za provozné ovéfeny tlak pfi olo jpdry ve smési |
spolehlivé funkci vyparniku se 0 230
povazuje tlak kolem 16,0 MPa. ! —F /MPa/
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Kotle s nucenym obéhem (povzbuzenou cirkulaci) ve

vyparniku

@ Nuceny obéh je vyvolan obéhovym cerpadlem -
zajist'uje stabilni funkci vyparniku
e v oblasti vyssich tlaku (do 18 MPa)
e pfi nizsi stavebni vySe vyparniku
o pfi vysokych tepelnych tocich do vyparniku
@ Schéma vyparniku s nucenou cirkulaci se
vyrazné neodliSuje od zapojeni vyparniku s
prirozenou cirkulaci
o ohfivak napajeci vody je rovnéz pfipojen k bubnu
e do varnic vstupuje voda z bubnu o stavu sytosti
@ Rozdil {'e predevsim v zafazeni obéhového
cerpadla v zavodiiovacim potrubi \ﬁ'{parniku
(dopravni pretlak kolem 0,3 az 0,6 MPa v
pripadé svislych varnic), které zajistuje
dostatecny prutok pro spolehlivy provoz
vyparniku
@ Vyparnik s nucenym obéhem muze byt
proveden z trubek mensiho pruméru (obéhové
cerpadlo kryje vétsi tlakové ztraty) =>
e nizsi hmotnost vyparniku
e akumulacni ¢islo byva mensi, cca 0,2.
@ Nékdy se pro tyto kotle pouziva nazev La Mont
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prehfivaky

vyparnik

EKO

vTO

NC

Zapojeni kotle s nucenym obéhem

@ napéjeci voda se pfivadi do ohfivaku
vody 6

@ znéj se vede do bubnu 1

@ cirkulaci ve vyparniku 3 zajistuje
obéhové ¢erpadlo 2

@ syta para z bubnu 1 se pfehfiva v
prehfivaku 4 a 5

@ za kotlem je zarazen regenerativni

ohfivak 7 vzduchu

@®

Vyparnik kotle s nucenym obéhem nemusi byt nutné

proveden ze svislych trubek, ale muize byt zhotoven z
vodorovnych trubkovych hadu — typické pro kotle na

odpadni teplo.
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Kotle s priitoénym vyparnikem

@ Ohfev vody na bod varu, odpareni vody a piehfati
vyrobené pary probiha kontinualné pfi jednom
Erﬂchodu vody systémem - v ,jedné trubce”, do

Prato¢ny vyparnik Benson

@ Koncepce vychazi z vyparniku kotle s
prirozenou cirkulaci, ktery je proveden ze g

A °mem J ¢ svislych trubek. Trubky vyparniku jsou vSak {lf
s;ezed xdr}ap \::'(]I.rlapt: ':,Z.Y:d' napajeci voda a z vystupu rozdeyleny do sériové zapojenych sekci 3, kazda L._L_) [ — !
@ Pratoény systém nema buben a jednotlivé &asti PEan¥Lvik sekce ma vlastni vstupni a vystupni komoru. 5—1C ) =
tlakového systé na sebe aj ji Zapojeni ploch je nasledujici. ( I )|
g‘:mal[ ZﬂdnytSPO!iC"Y P';‘{ek)- i . satitek ® Nralpa'jeci vodla 1 vstupuje dg t:ihi'ivéku vody 2 kde se T, i“ C o )
@ Obecné u pritoéného systému neni pevny zaéatek a ohriva na teplotu nizsi nez bod varu || —
l\:zgslti:sfods‘;ia;"avsr"ll(o_nmulgr?’laé:g,::"I‘g:u :akuét'lelgievrggm @ Dale proudi vnéj$im spojovacim potrubim do vstupni F\ I i Il —
Zastruskovani stén ohnists apudp v naps) v véparnik k°!’"?‘fyd(V2dY C!°|el)( prvni Seé«:z VKPa'mlkut' PII'I . 5 LT T l.;
- pruchodu prvni sekci se voda dohreje na teplotu ]
@ Kotel vyZaduje kvalitné upravenou vodu — soli se bodu varu a ¢astecné se odpafi. /] 2
usazuji na kOn?l vyparniku nebo pfechazeji do pary @ Parovodni smés z vystupu prvni sekce se vede / e 1
@ Rozdil je ve zpusobu regulace kotle — odpada éjSim spojovacim potrubim na vstup dalsi sekce, tfl =:
regulace hladiny v bubnu a kotel se reguluje tak, ze atd. az v posledni sekci se dosahne obsah pary v 1/ =
se trvale udrzuje staly pomér mezi pratokem vody ohiivék vody parovodni smési x = cca 80%. 11 { ]
napajené do kotle a tepelnym vykonem ohnisté. ® K odpafeni zbyvajici vinkosti (x = cca 20%) doide az v 71|\ i |
L] ggg'sutrl;l:;?e\(xﬁ:ahrr‘lll:#‘ Ijs ?(?:rl;;zjeen:rgénr:tovanemu tzw1l.) pieghod'm ku 4, lz"n,fhoi' vystupuje jiz syta para (x )
y = nebo mirne prehrata para. 2
pozadovoanou rychlosti vody > 1 m/s — od toho Regeneradni @ Para se pak v pehfivaku 5 a 7 piehfiva na
odvozeny konstrukéni varianty ohrivék vody pozadovanou teplotu.
o prvni patenty byly udéleny Bensonovi, » Regulace teploty pary se provadi vstiikem 6 napajeci
e pak prisli se svoji koncepci Sulzer a Ramzin. Napéjedka vody.
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Pratoény vyparnik Sulzer Pratoény vyparnik Ramzin
@ V puvodnim provedeni mél tento kotel vyparnik z @ Charakteristickym znakem je Sroubovité 5i
Vi VRtEing pramery (63 a5 70 mmim' § | vinuty vyparnik ze svazku paralelnich varnic. ‘ i "
. ~+ M ) . M .
@ Napéjeci voda 1 se pfivadi do ohfivdku vody2az ) I l 8 ® Ega:tapa;glaedlgl\::al’lngﬂbelé'jﬁolél;ic\elg(\jl y';q]nﬁ-,r?s § !
néj do meandrovitého vyparniku 3, jehoz varnice N 1 p A . ry A ,y, L 5|
jsou pfimym prodlouzenim hadu ohfivaka vody 2. CI) — @ Pro kotle velkych vykonu se provadi 10 C o
# Z meandrovitého vyparniku 3 proudi parovodni ¢ )| sroybowte vinuti jako dvou?h9dy zavit, = ;___,\_]
smés o suchosti x = 95 az 98% do separatoru 10, v } r 7 takze kotel ma dve paralelni vétve ; 5
némz se zbytek vlhkosti, ve které by méla byt — D samostatné regulované. C
obsazena vétSina soli z odpafované vody, odlouéi a 0| Aiaci Eivadi Fiva
= * Napalecivods | s privadido onivakeZ :
@ ﬁ:’a ze §epara‘°“‘eggtsue v Pre.h""at';";lgt; ;gg’:‘: = 2 do Sroubovité vinutého vyparniku 3. =)
, regl . . PN Lo z C
pro'\'lédi vstiikem 6 napajeci vody. € 1 @ Na vystup z vyparniku je pfipojen separator c 2
@ Cl istické znaky ptvodniho kotle Sulzer : %} 10 pro Odloucgn! zbytkové vihkosti z r 2
« varnice jsou prodlouzenim trubek ohfivaku vody 9 parovodni smési.
« vyparnik méa pevny konec odpafovani, ktery je uréen - @ Para se piehfiva v prehfivaku 5 a 7, teplota
separdtorem . ) se reguluje vstfikem 6 napajeci vody. 5
e rar ! kotelni ] . #Plvodné se tento kotel stavélse ¥
@ Dnes se jiz meandrovité vinuti na cely vyparnik SePaEaW,'e!T.' pak mél vyparnik pevny’lgonec
nepouziva — meandry nékdy kryji pouze ¢ast — napf. odpargvam{a' o Sulzer), dnes se stavi i bez
vysypku separatoru (vyparnik ma pohyblivy konec
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odparovani jako Benson).
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Vyhody bubnovych kotlt
@mohou pracovat s napajeci vodou horsi
kvality pfi dodrzeni kvality pary
@ maji velky vodni obsah => vyssi akumulacni
schopnost je preduréuje k primyslovym
aplikacim
@ nizka tlakova ztrata => nizsi prikon napajecky
@ univerzalni pouziti

Nevyhody bubnovych kotlt

@tlakové a vykonové omezeni
@ tézsi a drazsi konstrukce
@mensi provozni pruznost

@ pomalejsi najizdéni
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Vyhody pritoénych kotlt

@ odpada parni buben
o levnéjsi feseni

@ pouzitelné pro velmi vysoky a nadkriticky tlak

Nevyhody pratoénych kotlt

@ velka tlakova ztrata vyparniku (1,0 — 1,6 MPa) vynucena
zajisténim stabilniho vyrovnaného pratoku ve vSech
varnicich pfi nizkém vykonu kotle

@ slozitéjsi regulace

@ mensi akumulace ve vyparniku — citlivost na rychlé
zmény odbéru pary
vyparniku

@ vyssi naroky na kvalitu vody — demi

JANIVTANL 4
INIARRRNYE
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Pratoény kotel se superponovanou cirkulaci ve vyparniku

@ Snaha po vytvoreni vyparniku, ktery by
spojoval vyhody kotle s pfirozenou cirkulaci a
kotle pritoéného, a ktery by byl vhodny i pro prehEfvék
kotle velkych vykonu, vedia k vyvoji
pruto¢ného kotle se superponovanym obéhem.

@ Vyparnik je zakoncen separatorem, ktery
nahrazuje parni buben

@ Obéhové cerpadlo je zafazeno za ohfivakem
vody v sérii s napajecim ¢erpadlem — pfisava
separovanou vodu z varnic, takze pridavny
obéh vody je jen ve vyparniku (nezahrnuje
ohfivak vody)

@ Konstrukéné muze byt vyparnik proveden Ohi fvék vody
vyhodné se svislych trubek.

vyparnik

@ Pridavny obéh umoziiuje hospodarné a rychlé Regeneraénl
najizdéni s vyrobou pary nutnou pro chlazeni ohifvik vody
prehfivaku

@ PFi piném vykonu Ize kotel provozovat jako
prutoény, cirkulace se vyuziva predevsim pfi
snizenych vykonech

Napdjedka
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Porovnani pritoéného a superponovaného vyparniku

W - RYCHLOST PROUDENI
VE VYPARNIKU

Wprat
Woo

Wmax =213

superponovana
cirkulace

Mprm o Mp)

——= parmi vykon
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Porovnani pratoéného a superponovaného vyparniku
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Predbézny navrh koncepce kotle a pfipravy paliva

@ Podle zadanych parametrt se voli typ parniho
generatoru (vyparniku)
e s piirozenym obéhem,
e nucenou nhebo superponovanou cirkulaci
e prutocny.

@ Zvoli se usporadani kotle a sestavi se tepelné schéma,

které uréuje
e posloupnost fazeni vyhifevnych ploch
e umisténi vyhfevnych ploch po délce traktu spalin
e rozdéleni tepla na jednotlivé plochy
o volbu teploty ohrati vzduchu
@ Volba schématu zavisi na mnoha faktorech :
e na druhu a vlastnostech paliva
e na parametrech pary
e na typu kotle
e na zpusobu regulace teploty pary a dalSich
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Usporadani kotle

U kotle na pevna paliva maji samostatnou cestu tyto latky:
e palivo

spalovaci vzduch

spaliny

tuhé zbytky po spalovani (struska, popilek)

pracovni latka - voda a para.
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Cesta paliva — uhelny kotel

Cesta paliva zagina u zasobniku surového uhli - 1.

Ve spodni ¢asti kazdého zasobniku je fetézovy vynase¢ uhli.

Palivo v zasobniku se a pusgbenim tize do vy

kterym se dopravi pozadované mnozstvi uhli do svodky a tou pak

do mlyna 2.

@ Ve mlyné se uhli vysusi na pozadovany obsah vody a rozemele na
potrebnou granulometrii.

suseni se Zziva ¢ast spalovaciho ) smés horkého a
studeného), Rterym se pak uhelny prasek dopravuje pneumaticky
praskovody do horaku, které jsou umisténé ve 2 radach nad sebou
v predni stené kotle 3.
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Cesta paliva — kotel na biomasu

@ vykladka Stépky z kamionu a velkokapacitni ¢elni nakladaé
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Cesta paliva — kotel na biomasu

@ doprava ze skladky do kotelny

oVaITY SEKEVY
‘ooPRANX

tridic biomasy 0 — 50 mm
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Cesta paliva — kotel na biomasu

@ denni zasobnik v kotelné

L

Cesta paliva — kotel na biomasu

y dopravnik bi y ze bniku do kotle

@ problé je vaznuti bi y - feseni
= stény 2asobniku s\vislé nebo s negativnim sklonem
« pohybliva celd podiaha zasobniku BNEKOVY
DOPRAVNIK
BIOMASY
SNEKOVY
DOPRAVNIK
BIOMASY
UVODNI
DOPRAVNIK
UHLI
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Cesta vzduchu Cesta spalin
@ Spalovaci vzduch se nasava vzduchovym ventilatorem 4 & Spaliny, které vznikaji v ohnisti spalovanim uhli, proudi dale
o jednak pod stropem kotelny gz;szlﬁyn;pecﬂ'ﬁvlg?(nvg ¢nim tahem, v némz jsou umistény
e jednak zv"ejs'.(,"", . . A v @ Dale pak proudi smérem doli druhym konvek&nim tahem
@ Vzduch se pak ohfiva spalinami v regenerativnim ohfivaku 5 pres prihrivak 7 a ohfivak 8 napajeci vody do
@ Vzduchovymi kanaly se jedna jeho Cast (jako tzv. primarni regenerativniho ohfivaku 5 spalovaciho vzduchu.
vzduch) véede do uhelnych miynu 2, . @ Odtud pak proudi do elektrostatického odlué¢ovaée popilku 9
@ Zbyvajici €ast (jako tzv. sekundarni vzduch) se vede pfimo @ Spaliny odsava z kotle do komina koufovy ventilator 10
do’horaku v predni sténé ohnisté 3 S 4
@ Pod stropem kotle se udrzuje podtlak asi 50 Pa.

SROVEATA
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Cesta tuhych zbytku Cesta vody a pary
Tuhé 2bytky po spalovani se z otle odvadi ve formé strusky a * BrRcou it vodg 2 pira prelekd ko] ook P12 o
- ; e . . teplotu.
V praskovém granulaénim ohnisti se zachyti cca 15 az 25% ® NaPégsf:i \ﬁdu o teploté 105 az cca 290°C dopravuje do kotle napajeci
z popela privedeného s pali . Zachy a struska ve vysypce cerpadlo 12. n L. .
gada do odstruskovacino zarzeni 11 * Yodasiunye R eATA, gy & erdjo provecen jako svazek
Zbyvajici vétsi cast z popela pf £ em Je vyna @ Ohrata voda se vede potrubim do bubnu 13, ktery je souéasti vyparniku.
spalinami z ohni$té a proudi spolu se spalinami pres cely kotel. @ Vyparnik je vytvoFen ze svislych trubek stén Kotle 14.
@ Mala Cast prachu se odlouci ve vysypce pod ohfivakem vody 5 @ Vyparnik konéi v bubnu 13, kde se odlouéi voda a syta para
@ Vétsina jemného popllku_ prgudl daleuse spallnaml pres ohfivak @ Syta para se vede do pehfivaku 6 a z ného do turbiny
5 do elektr odl 9 @ Po casteéné expanzi se para z turbiny vraci do prihfivaku 7

PRECPTATON
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Predbézny navrh koncepce kotle a pripravy paliva

@ Podle zadanych parametrti se voli typ parniho

generatoru (vyparniku)

e s pfirozenym obéhem,
e nucenou nebo superponovanou cirkulaci
e prutocny.

@ Zvoli se usporadani kotle a sestavi se tepelné schéma,

které uréuje

e posloupnost fazeni vyhievnych ploch

e umisténi vyhfevnych ploch po délce traktu spalin
e rozdéleni tepla na jednotlivé plochy

e volbu teploty ohrati vzduchu

Volba schématu zavisi na mnoha faktorech :

e na druhu a vlastnostech paliva

e na parametrech pary

e na typu kotle

e na zpusobu regulace teploty pary a dalSich
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Tepelné schéma kotle ELE 660 MWe
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