Ohnisté pro spalovani tuhych paliv

Ohniste je m praskové se spalovanim v
m roStové, rost je letu
= pevny = granulacni
= rovinny = s Celnimi hofaky
» stupiiovy = s rohovymi hofaky
» mechanicky = vytavné } u nas se jiz
= pasovy = cyklonové nepouzivaji
] snésypkm} ) n fluidni
= s pohazovanim L,
u presuvny m se stacionarni vrstvou
= vratisuvny s cirkulujici vrstvou
= podsuvny
= valcovy
= vibraéni

Kritéria pro volbu typu ohnisté

m vlastnosti paliva
m slozeni
m fyzikalni a chemické vlastnosti
m velikost ¢astic a rozmérova nehomogenita
= vlastnosti popelovin
= vykon kotle
= mechanické rostové ohnisté: od 0,25 MWt po cca 150 MWt
m pra§kové ohnisté: od cca 40 MWt aZ po nejvyssi vykony
n fluidni ohnisté:
= stacionarni (bublinkova) vrstva: obvykle do 40 MWt, ale i napi. 200 MWt,
u cirkulujici fluidni vrstva: od cca 60 MWt az po dnesnich cca 1800 MWt.
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Rostové ohniste

slouzi pro spalovani kusovych tuhych paliv v
klidné vrstve filtra¢nim zptisobem

Déleni do dvou zakladnich skupin:
= s pevnym roStem
= s mechanickym roStem

Casti roStového ohniste

Zakladni ¢asti :
m spalovaci prostor vymezeny sténami
m rost s palivovou nasypkou, hraditkem, skvarovym
jizkem a vysypkou
w» zafizeni pro pfivod spalovaciho vzduchu

Zakladni ¢asti rostu :
= nosna konstrukce
= roStnice
» hnaci Ustroji (u mechanickych rosta)

Funkce rostu
m vytvafet a udrzovat vrstvu paliva pozadované tloustky a
prodysnosti pfi co nejmensim propadu a tletu zrn paliva

m zaji§t'ovat ptivod spalovaciho vzduchu do jednotlivych mist
plochy rostu tak, aby spalovani probihalo s optimalnim
soucinitelem ptebytku vzduchu

= umoziovat postupné vysouseni, zahtati na zapalnou teplotu,
hofteni a dokonalé vyhotfeni v§ech zrn paliva

m shromazdovat, popt. zajistovat odvod tuhych zbytki po
spalovani

= regulovat tepelny vykon podle pozadovaného vykonu kotle.




Prabéh spalovani na rostu

probiha ve dvou fazich
» ve vrstvé na rostu (fixni hoflavina - tuhy uhlik)

= v prostoru nad vrstvou paliva
= na zacatku ro§tu uhlovodiky
= v dal3i ¢asti rostu CO

Prchava hotlavina

(diouhy plamen)

Vodni para
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Tvary rostového ohniste
pro spalovani paliv:
a) s nizkym podilem prchavé hoflaviny (CU) — jedno
ohnisko hoteni
b) s vyssim podilem prchavé hoflaviny (HU, biomasa,
odpady) — dv¢ ohniska hoteni

1* VZDUCH 1* VZDUCH 8

Kotel 35 t/h s pdsovym rostem na cerné uhli

piivod 2°

vzduchu

Kotel na spalovani dievniho odpadu 15 MW

ptivod 2°
vzduchu

Vzduchové poméry
na rostu

A.bez pasmovani vzduchu
a) potieba vzduchu V,, a

dodavka vzduchu V4
b) odpovidajici sou. piebytku
vzduchu
. L e
B.s pasmovanim vzduchu AR 1

pasmovani vzduchu je dulezité
pro udrzeni kvality spalovani
pfi nizkém piebytku vzduchu

Déleni rostovych ohnist’ podle zpisobu
ptivodu tepla k vysuSeni a vzniceni paliva

= se spodnim zdpalem
= nové palivo pfichazi na zhavou hofici vrstvu
= dmychanim vysoce ohfatého spalovaciho vzduchu ¢i spalin pod rost
= s hornim zdpalem — dosahuje se salanim obezdivky zejména
piedni (tzv. vznécovaci) klenby, ktera funguje jako zrcadlo, a
salanim plynného obsahu ohnisté

= s oboustrannym zapalem.




U¢inna plocha rostu
» slouzi k uvolfiovani tepla z paliva (tj. k vlastnimu hofeni )
Zbyvajici ¢ast plochy je jen pomocna a slouzi

= k piipravé paliva pro zapaleni
= k dohofivani.

L, celkova délka rostu
jani L; ucinna délka rostu
(7 L, susici délka rostu

. L, dohofivaci délka rostu
T Jé.];,_'mh: TP d

Pomeér G¢inné plochy k celkové plose rostu bude klesat s
= rostoucim obsahem vody v palivu
= nizsi teplotou spalovaciho vzduchu.

S tim souvisi stfedni mérny tepelny vykon rostu g, [kW/m?].

Cim bude mit spalované palivo vyssi obsah vody, tim je nutno pr1
navrhovani rostu volit nizsi g, .

Meérny tepelny vykon rosti

Druh rodtu Vzduch Palivo g, [KW.m™]
pevny rovinny pfisavan Eemé uhli tiidéné 700 aZ 1000
hnédé uhli tiidéné 600 aZ 900
dmychan Cemé uhli tiidéné 800 aZ 1200
hnédé uhli tiidéné 700 aZ 1100
pevny stupniovy pfisavan dievo (W =40 %) 500 az 900
raelina 500 az 900
hnédé uhli, lignit 600 aZ 900
pasovy pfisavan Eerné uhli tfidéné 800 aZ 1200
hnédé uhli netfidéné 600 aZ 800
dmychan Eemé uhli tiidéné, mimé 800 aZ 1300
(pasmovani) spékavé
£erné uhli prach 600 aZ 700
Eerné uhli proplastky 700 aZ 800
hnédé uhli tiidéné 800 aZ 1100
hnédé uhli hrubo prach 600 az 700
raselina 500 aZ 700
pasovy s pohazovanim dmychan €erné uhli netfidéné 1000 aZ 1600
(pésmovani) hnédé uhli netfidéné 900 aZ 1300
pfesuvny dmychan hnédé uhli tiidéné 900 aZ 1200
(pasmovani) hnédé unli prach 600 aZ 900
Eerné unii prach 700 aZ 1000
vrabsuvny (prohrabovaci) amychan Terné Unii spekavé 800 aZ 1300
(pasmovani) hnédé unli tiidéné 800 aZ 1200
hnédé uhli netfidéné 600 aZ 800
podsuvny dmychan 600 aZ 1200
lokomotivni (skiopné roSinice) | pfisavan Eerné uhli tfidéné 1000 aZ 3000

Hruba plocha rostu
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M,,;[kg/s]  spalované mnoZstvi paliva

Svétla plocha rostu — pro priatok vzduchu

M, ; [kg/s]

spalované mnozstvi paliva

0; [kl/kg] vyhfevnost paliva V, [m3/s] spotieba spalovaciho vzduchu
¢, [W/m?]  sti. jmenovity mémy tepelny vykon rostu w, [m/s] rychlost vzduchu mezi rostnicemi
a [m] sitka rostu _
Druh paliva Jr [mim] Ap[Pa) z
L[m] délka rostu drobné hnédé unli 600 az 1200 0,152 0,35
hrubé hnédé unli 300 a2 700 01527035
y - gemé uhii (2 az 5 mmj 6022 80 200 a2 600 0,25a205
PoZadavek tuhosti rostu cemé uhli (2 a2 30 mm) 100 a2 120 150 a2 800 0254205
kusovy antracit a7z 200 80az 700 0,25a705
a.L<8az12m brikety hnédouhelné 200 az 300 80a7 600 01547 035
g kusova raselina 180 a7 800 01 az 025
z toho plyne vykonové omezeni rostového ohnisté Vi 600 az 1500 100 aZ 1500 01522025
15 6
Kotle s pevnym rostem Rovinny rost
= z rovinnych desek ve tvaru nosniki s nalitky
m palivo vyhotiva v ptivodni nasypané vrstvé [a W\_‘&_/iﬁk mm
m zbytky po spalovani (Skvara a popel) se [
odstranuji ruéné. — S
to predurcuje tyto kotle pro nejmensi vykony
17 18




Stupiiovy rost

sestava ze dvou ¢asti
» Sikmé, kde vyhotiva
prchava hotlavina

= vodorovné, kde
dohofiva tuhy zbytek

rost je vhodny pro paliva s
vétsim obsahem prchavé
hotlaviny

Kotle s mechanickym roStem

= Vyvinuté pro spalovani uhli

m Palivo se v ohnisti posouva, ptipadné se
prohrabuje, postupné vyhotiva a zbytky po
spalovani jsou vynaseny mechanicky.

Tti zakladni typy téchto rosta jsou
m pasovy
= pfesuvny
= vratisuvny
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Pasovy rost

= je jeden z nejrozsifenéjSich typt mechanickych rosti
= vznikl jako modifikace rostu fetézového, jenz byl
vlastné prvnim typem mechanického rostu

Zakladni nevyhodnou fetézového rostu, jehoz rostnice
tvotily ¢lanky Sirokého Gallova fetézu, bylo to, Ze pii
vymeéné spalené nebo poskozené rostnice se musel
rozebrat cely fetéz.
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Péasovy rost bez pohazovani paliva
vrstva paliva na ro$tu se tvofi nastavitelnym hraditkem

1 rostnice 5 nosny ram po stranach rostu.
2 pti¢ny tramec 6 nasypka paliva

3 ¢lanky fetézu 7 hraditko

4 kladka 8 vykyvny Skrabak
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Moderni typ pasového rostu
vymeéna ro$tnic mozna

za provozu
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Pésovy rost s pohazovanim paliva

= pohazovani je vhodné pro spalovani paliva s
vétsim obsahem prachu

m pohazovaci zafizeni je umisténo pod nasypkou
m pohazovani se provadi

= mechanicky

= pneumaticky

= parou
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Mechanicky pohazovac

1 podavaé
2 pohazovac
3 usmérnovaci deska
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Smysl pohybu rostu
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Pfi mechanickém pohazovani nejvétsi ¢astice uhli dopadaji na
konec ro$tu a mensi ¢astice blize k pohazovaci.

Proto se horni ¢ast rostu s palivem pohybuje smérem k
pohazovacimu zafizeni, pod nimz je rovnéz umisténa Skvarova

vysypka.
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Smysl pohybu rostu
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Pfi pneumatickém pohazovani nejvétsi castice uhli dopadaji
na ro$t pobliz pohazovace a jemnéjsi ¢astice dale ke konci
rostu.

Proto se horni ¢ast rostu spolu s palivem pohybuje smérem od
pohazovaciho zafizeni a Skvarové vysypka je umisténa na
konci rostu ve sméru pohybu.
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PRESUVNY ROST
vznikl z pevného
stupnového rostu -
pevné rostové stupné
byly nahrazené
pohyblivymi
horizontalni pohyb
rostnic je zajistén
klikovym
mechanismem nebo
hydraulicky
rychlost posuvu
paliva se reguluje
zménou vykyvu
jednotlivych stupnt
pod rostem je
pasmovan
spalovaciho vzduchu
vyhodou je
universalni pouziti

Pfesuvny rost s mechanickym pohonem
= vyhodou je universalni pouziti — uhli, biomasa, odpady

» je vhodny pro uhli i s vét§im podilem prachu a se sklonem ke
spékani

1 pevné rostnice

2 pohyblivé rostnice

3 pohyblivé voziky

4 klikovy
mechanismus

5 elektromotor

6 palivova vysypka

7 vodorovny
dohofivaci rost ==z

8 vykyvny Skrabak

9 skvarova vysypka

Presuvny rost s hydraulickym pohonem
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Presuvny rost - roStnice

m odlita z litiny
m dilezity vyssi obs
= zvysuje otéruvzdo
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Presuvny rost vodou chlazeny
B <
= umoziuje
zvysit tepelné
zatizeni rostu
= vhodny pro
paliva s nizkou
teplotou taveni
popela

Vratisuvny rost

= ro$tnice se pohybuji proti sméru toku paliva
m dosahuje daleko pronikavéjsiho prolamovani vrstvy a
promichavani paliva ve vrstveé

m dva zékladni typy
» kaskadovy
= Martin
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Kaskadovy vratisuvny rost

ma vodorovny povrch

doba setrvani paliva na rostu je kratsi

roStnice se pohybuji jakoby napfic¢ toku paliva se
sklonem k vystupu rostu

palivo se promichava pfedev§im v pfi¢ném sméru.
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Kaskdadovy
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Vratisuvny rost Martin

= je siln¢ sklonény ve
sméru od vstupu
paliva k vysypce

= roStnice se pohybuji
proti toku paliva |

m spodni zhava vrstva
postupuje vzhiiru

= pies zhavou vrstvu
piepada Cerstvé
palivo

» dosdhne se dlouha
doba setrvani paliva
na ro$tu, dobré
promiseni a
prohofeni celé
VIStvy.

VRATISUVNY ROST, SAKO Brno




A feed hopper
B chute shaft
C feed rams

D MARTIN reverse-acting grate

A - ndsypka, B - svodka, C - podivaci stil, D - vrabsuwny roit MARTIN

Spalovaci zatizeni Biopower
s podsuvnym roStem 5,5 MW,
[ =T na spalovani

g velmi mokré
biomasy

Vibraéni rost

vhodny pro spalovani paliv
s nizkym podilem popela
jako je biomasa - typicky
slama
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Valcovy rost
hlavni uplatnéni v

kotlich na spalovéani
komunalniho odpadu




