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Funkéni navrh budovy

Funkénim navrhem budovy rozumime zakladni prostorovy koncept budovy, ktery respektuje zadanou funkci objektu a
ktery tvofi: a) navrh padorysu budovy, b) pocet pater, ¢) vnéjsi obrysy urcujici objem budovy a d) funkéni vymezeni
vSech vnitfnich prostor. Projektova dokumentace, ktera obsahuje vSechny ¢tyfi vyse uvedené body, se nazyva objemova
studie nebo koncep¢ni studie. V zahranic¢i se pouziva pojem Schematic Design nebo Conceptual Design.

Budovy maji nékolik zakladnich charakteristik. Zastavéna plocha je plocha pidorysného fezu vedeného v roviné
upraveného terénu a je vymezena vnéj$im obvodem svislych st€n. Hruba podlazni plocha je plocha ve vSech nadzemnich
podlazich vypoctenych z vn&jSich obrysti budovy v kazdém jednotlivém podlazi. Podzemni podlazi se zapocitavaji pouze
tehdy, maji-li stejnou hlavni funkci jako nadzemni podlazi. PodlaZi budovy se pocitaji od roviny okolniho terénu. Pfizemi
je prvni nadzemni podlazi oznacované 1. NP. Prvni patro je druhé nadzemni podlazi - 2. NP.

Omezeni zdkladnich parametrii budovy uizemnim planem

Zakladni parametry, jako jsou metry ¢tverecni zastavéné plochy, metry ¢tverecni podlazni plochy a pocet podlazi, nelze
volit libovolné. V tizemnim planu stanovuje obec pro kazdé tizemi regulativy vyuziti, které musi stavby spliiovat a které
omezuji umisténi stavby a limituji maximalni rozméry stavby. Zmeéna té€chto regulativii znamena zménu uzemniho planu,
coz trva n¢kolik mésicti az rokti. Nejsou-li pro dané misto regulativy stanoveny, pak maximalni rozméry budovy budou
zavazng stanoveny v procesu uzemniho fizeni.

Kazda obec pouziva jiny systém. Nejpropracovanéjs$i maji velka mésta. Praha rozdé€luje plochy podle funkce, a pro
nékteré typy ploch navic stanovuje koeficienty maximalniho vyuziti a minimalni podil bydleni. Oznaceni vybranych typt
ploch na katastralni mapé Prahy ukazuje tab. 1.

Tab. 1 Vybrané funkcni typy ploch pro Prahu

Kéd Funkéni typ plochy

Nazev Vyuziti Gzemi
oC Gisté obytné pro bydleni
oV vSeobecné obytné pro bydleni s moznosti umistovani funkei pro obsluhu obyvatel nad rAmec Gzemi vymezeného
danou funkei
OMS obytné malych sidel pro bydleni venkovského typu s uZitkovymi zahradami a moZnosti chovu drobnych
hospodafskych zvifat
SVM smiené méstského pfevazné pro umisténi polyfunkénich staveb se stanovenym miniméalnim podilem bydleni
typu a s vyuZitim parteru pro obchod a sluzby
SVO smiSené obchodu pfevazné pro umisténi polyfunk&nich staveb s pievazujicim vyuzitim pro obchod a sluzby
a sluzeb
SWMJ smigené méstského pro funkce soustfedéné do centralnich ¢asti mésta a méstskych Etvrti se stanovenym minimalnim
jadra podilem bydleni
SMS smisené malych sidel pro bydleni venkovského typu, obchod, vefejné vybaveni, nerusici vyrobu, nerudici sluzby
a drobnou zemeédélskou vyrobu
VN sluzeb a nerusici pro umfsténi zafizeni sluZeb a nerudici vyroby vieho druhu, véetné skladl a skladovacich ploch,
vyroby ktera nesmi svymi negativnimi G&inky a vlivy na Zivotni prostiedi naru$ovat provoz a uzivani

staveb a zafizeni ve svém okoli a zhorSovat Zivotni prostfedi ve stavbéch a v okoli jejich dosahu
nad pfipustnou miru

VP pramyslové vyroby pro umisténi vyroby a sluzeb véeho druhu

SK skladovéni a distribuce  pro umisténi specializovanych zafizeni pro skladovéni, velkoobchodni prode;j a distribuci

Z0B velké obchodni pro samostatné vymezitelna maloobchodni a velkoobchodni zafizeni nadmistniho vyznamu
komplexy

ZAD administrativni zafizeni  velké administrativni budovy a komplexy

Primyslové stavby mohou byt v Praze umistovany v tizemi s kddem ,,VN - sluzby a nerusici vyroba“ nebo ,,VP -
pramyslové vyroby®. Pro rozvojova tzemi obytna, smiSena, zvlastni a sluzeb s nerusici vyrobou jsou v Praze navic
stanoveny i miry vyuZiti uzemi a minimalni podil bydleni. Mira vyuziti izemi roste od kodu A pro rodinné domky az po
kod K pro vyskové budovy, jak ukazuje nasledujici tab. 2.
Chceme-li stanovit hrubou podlazni plochu, kterou na daném tzemi muzeme postavit, vynasobime plochu tzemi
koeficientem KPP (koeficient podlazni plochy). Obdobné postupujeme u plochy zelené a u zastavéné plochy. Poslednim
kodem, ktery je u nékterych ploch uveden, je minimalni mira bydleni, ktera se vyjadiuje &islici 0-9. Cislo vyjadiuje desitky
procent. Napf. 7 znamena minimalni miru bydleni 70 %.
, ) . . o, OC-AD

V tzemnim planu mésta Prahy je kazda 1 minimalni mira bydleni, zde 90 %
plocha oznacena kddem v podobé: kéd miry vyugiti lzemi (A =rodinné domy), tab. 2

kad funkéniho vyuiit tzemi (0C = &sté obying), tab. 1
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Tab. 2 Vybér z tabulky koeficientit miry vyuZiti izemi pro Prahu

Smérna ¢ast Informativni éast
Kédmiry KPP Kz Podlaznost ~ KZP  Poznamka
vyuziti izemi
A 0,2 0,65 1 0,2 rodinné domy
0,80 2+ 0,1 rodinné domy s nadstandardnimi parcelami
B 0,3 0,50 1 0,3 pfizemni stavby pro bydleni a podnikani
0,65 2 0,15 rozvolnéné rodinné domy, stavby pro podnikani
0,75 3+ 0,10 rodinné a obytné domy
D 0,8 0,35 <2 0,4 kobercové RD, stavby pro podnikani
0,5 3 0,27 viladomy, stavby pro podnikani
0,55 4 0,2 &inzovni vily, rozvolnéna zastavba méstského typu
0,55 5+ 0,16 ginzovni vily, rozvolnéna zastavba méstského typu
E-J .
3,2 0,1 <5 0,64 velmi kompaktni z&stavba méstského typu
0,2 6 0,53 kompaktni zastavba méstského typu
0,25 7 0,46 kompaktni zéstavba méstského typu
0,25 8 0,4 kompaktni zastavba méstského typu
0,35 9 0,36 zastavba méstského typu, vySkové domy
0,35 10+ 0,32 zastavba méstského typu, vyskové domy
Pozn.: KPP - koeficient podlazni plochy = hruba podlazni plocha / plocha uzemi

KZ - koeficient zelené = plocha zelené / plocha Gzemi
KZP - koeficient zastavéné plochy = zastavéna plocha / plocha uzemi

Stanoveni hlavnich parametrii budovy na zdakladé funkce

Velikost budovy je primarné dana jeji funkci. Vysledné maximalni parametry budovy musime porovnat s omezenimi
danymi uzemnim planem, ktera byla popsana vyse. Zabyvat se budeme pouze budovami v primyslovych arealech
slouzicich jako administrativni nebo vyrobni prostory. Velikost a vnitini usporadani budovy jsou uréeny dvéma
zakladnimi faktory: a) pocty pracovnikll v budové a b) ¢innostmi, které budou vykonavat. U vétSiny Cinnosti zavisi
velikost prostoru na po¢tu pracovniki, protoze hygienické piedpisy uruji napt. metry ¢tvere¢ni na administrativniho
pracovnika nebo po¢ty pracovniki na jednu toaletu. Velikost prostor spojenych s vyrobnimi ¢innostmi ovliviuji
prostorové naroky vyrobnich linek a u skladii mnozstvi skladovaného materialu.

Lokalizace prvkii stavby

Funkéni navrh poskytne zakladni informace o jednotlivych prvcich stavby. Druhym krokem je jejich lokalizace v
prostoru. Principy umisténi v prostoru se li§i podle toho, do jaké urovné dany prvek patii, zda se jedna o: a) stavbu, b)
budovu a venkovni technologii a nebo ¢) jednotlivé mistnosti, stroje a zafizeni.

Tab.3 T#i hlavni tirovné prvkii stavby z hlediska lokalizace

Uroven | stavba kde bude stavba umisténa, v které zemi, mésté, na jakém pozemku

budovy (SO) kde bude umisténa budova, v které casti stavby, u jaké komunikace

Uroven |l e kde bude umisténa technologie, v jaké budové nebo v jakém venkovnim
technologicka zafizeni (PS)

prostoru
mistnost kde v budové bude mistnost dané funkce, na kterém podlazi
Uroven IlI
zafizeni kde bude dané zafizeni v prostoru vymezeném pro technologii

Umisténi stavby - uroven 1

Problém, kam umistit danou stavbu, fe$i v nejobecné&j§im smyslu zahrani¢ni investofi, ktef{ si mohou vybirat mezi
riznymi zemeémi. Naproti tomu pfi rozsifovani stavajiciho zavodu jsou rozhodovaci moznosti velmi omezené. Investor se
muze rozhodnout maximalné, kterym smérem rozsiii stavajici pozemek nebo kam ve stavajicim zavodé€ umisti novou
vyrobni jednotku.
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Pti geografické lokalizaci primyslové stavby se zahrani¢ni investofi rozhoduji podle kritérii, kterd se méni v Case. Jejich
vyvoj souvisi s nasazenim novych technologii v dopravé a komunikacich nebo se zménou spolecenskych priorit, jako je
tlak na zlepSeni Zivotniho prostiedi. Manazeii v USA, ktefi se zabyvali umistovanim novych projekt v roce 1993,
sefadili kritéria pro geografické umisténi stavby podle priority nasledovné:

blizkost zakaznika/klienta

piistup k dalnici

rozumné naklady na nemovitosti
dostupnost kvalifikované pracovni sily
statni ufednici podporujici podnikani
rozumné naklady na pracovni silu
rozumné / stabilni ceny energii a médii
rozumné zivotni naklady

. rozumné dané pro podnikani

10. kulturni / sportovni a rekreaéni zatizeni

©CoOoND R~ WNE

Vliv stavby na zivotni prosttedi patii také mezi dilezité faktory, které se musi zohlednit. Nova &eska legislativa
stanovuje emisni stropy, které vyznamné limituji umisténi novych primyslovych staveb generujicich emise. Kromé
legislativnich omezeni hraje vyznamnou roli postoj ob&ant k projektu.
Vlastni umisténi stavby v danéi lokalit¢ (zemi/mést¢) je ovlivnén nasledujicimi kritérii:

*  soulad vyuziti pozemku s izemnim planem

»  cenapozemku

*  vyfeSené vlastnické vztahy k pozemku a vécna bfemena

*  ckologické zatéze

*  vliv stavby na Zivotni prostfedi v okoli

*  napojeni pozemku na komunikace

*  zpusob dopravy zaméstnancti

*  napojeni pozemku na inZenyrské sité (voda, plyn, elektrické rozvody, kanalizace)

*  hydro-geologicky prizkum

*  ochranna pasma
Z hlediska projektovani stavby je dulezité napojeni na komunikace a inZenyrské sité, hydro-geologicky prizkum, ktery
ur¢i hladinu podzemni vody a Gnosnost podlozi pro zaklady staveb.
Vyuziti pozemku miZe byt omezeno, jestlize do néj zasahuji ochranna pasma. Kazdé ochranné pasmo ma svého
spravcee, ktery stavebni zdsah v tomto pasmu povoluje. Ochrannych pasem je mnoho rtiznych druhti a jsou vymezeny v
zakonech a vyhlaskach, které definuji, co je a neni mozné v ochranném pasmu postavit.

Umisténi stavebnich objektit - vroveri 11

Poloha stavby byla uréena podle kritérii pfedchozi kapitoly. Nyni stojime pied problémem, jak na zvoleném pozemku
rozmistit jednotlivé budovy a prostory pro venkovni technologie. Musime vytvofit tzv. generel nebo situaci zavodu.
Budovy a venkovni technologie musi byt napojeny na komunikace a inzenyrské sité, které umozni dopravu osob,
materiald, energii, surovin a informaci do daného objektu. Obecné musi generel urcit polohu budov, venkovnich
technologii a siti i napojeni budov a venkovnich technologii na tyto sité, viz tab. 4.

Tab. 4 Typy komunikacnich siti

Komunikaéni sit Typ Co je pfepravovano
komunikace chodniky osoby
silnice suroviny, produkty, osoby
Zelezni¢ni vlecka suroviny, produkty, osoby
inZenyrské sité plynové rozvody plyn
elektrické rozvody elektricka energie
vodovody pitnd a uZitkova voda
kanalizace splaskova a destova voda
odpadni voda
datové sité informace
produktovody dopravniky kusovy a sypky material
potrubi, kanaly plyny a kapaliny

Prava cast tab. 4 ukazuje, co vS§echno muze do kazdého objektu vstupovat a vystupovat. Pfi rozmistovani budov a
venkovnich technologii se snazime minimalizovat dopravni naklady. Suroviny, meziprodukty a produkty jsou skupinou,
ktera ma nejvétsi hmotnostni toky [kg/h], a proto zékladni prvky generelu rozmist'ujeme s ohledem na tyto toky.

Umisténi zarizeni - urovern 111

U linek na kusovou vyrobu je hlavnim hlediskem dispozice stroji minimalizace dopravnich nakladt. U procesnich
technologii neni minimalizace dopravnich vzdalenosti hlavnim kritériem, protoze doprava v potrubi je relativn€ levna.
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Jsou zde dilezita jina hlediska, napt. vyskové usporadani aparatt kvuli gravitatnimu toku a odstupové vzdalenosti od
zafizeni pracujicich s nebezpecnymi latkami. Navrh dispozice procesnich linek zohlednuje i vyskovou polohu zafizeni.
Pti navrhu dispozice procesnich technologii je dilezité respektovat zasady a zavazné pozadavky platnych norem. Zasady
pro dispozici procesnich zafizeni jsou:
1. Bezpecné odstupové vzdalenosti.
Piistup pro obsluhu.
Ptistup pro udrzbu.
Sekvence zatizeni musi minimalizovat délky potrubi.
Pristupové cesty ke skupinam zafizeni pro udrzbu nebo pozarni zasah.
Umisténi zafizeni musi umoziovat udrzbu mobilnimi prostiedky.
Zatizeni by méla byt umistovana pod pfistiesky jen pfi nepfiznivych klimatickych podminkach nebo na ptani
zakaznika.
8. Potrubi a rozvody elektro a méfeni a regulace (MaR) na nadzemnich lavkach na jednotce a mimo jednotku pod
zemi.
9. Zatizeni by mélo byt v minimalni vySce pro snadnou obsluhu a udrzbu.
10. PloSiny by mély byt u vSech zafizeni, které neumoznuji obsluhu a udrzbu ze zemé.
11. Okolo kazdého zafizeni musi byt prostor pro udrzbu a u zatizeni pod ptistieSkem musi byt moznost pouzit lokalni
zvedaci zafizeni a musi zde byt volny prostor pro spusténi zafizeni.
Vysledkem je dispozice technologie ve 2D nebo 3D

Nk

LEGISLATIVNI PRIPRAVA A UKONCENI STAVBY

Pojmem legislativa stavby oznacujeme ¢innosti spojené se ziskanim opravnéni zahajit stavbu a po jejim dokonéeni ji
uvést do provozu (uzivat). K zahajeni stavby je nutné jeji ohlaseni nebo ziskani stavebniho povoleni, k jejimu uzivani
pak oznameni o zahajeni uzivani nebo vydani kolauda¢niho souhlasu. Kazdé povolovaci fizeni se provadi na zakladé
ptislusného zakona.

Legislativni pFiprava stavby. Cilem legislativni piipravy stavby je ziskat opravnéni zacit stavét. Proces legislativni
pripravy stavby kon¢i zpravidla vydanim ,,Stavebniho povoleni®.

Dale viz pifednaska EGP
Legislativni ukonceni stavby

Uvedeni stavby do provozu

Stavbu, ktera vyzadovala stavebni povoleni nebo ohlaseni, je podle stavebniho zakona mozné uzivat az po oznameni
stavebnimu tfadu nebo vydani kolauda¢niho souhlasu na zaklad€ zadosti stavebnika. U obytnych domi nebo u
jednoduchych administrativnich budov je to jednorazovy akt, kde v podstaté neni-li uzivani stavby v 30denni lhtt¢ od
podani oznameni stavebnim tifadem zakazano, anebo je-li vydan kolaudacni souhlas, 1ze stavbu bez jakychkoli dalsich
ufednich akti trvale uzivat.

U technologickych staveb je to slozitéjsi. Technologie maji vliv na pracovni prostiedi a generuji odpady. Vzdy néjaky
Cas trva, nez vyroba dosahne plné kapacity a zatéz pro pracovni a okolni prostiedi je maximalni. Tyto zatéze se musi
zméfit, aby se mohlo prokazat, Ze nejsou piekracovany hygienické limity pracovniho prostiedi a jsou splnény limity
vlivu na zivotni prostfedi. Stavebni zakon ma pro tuto situaci institut zkusebniho provozu, ktery je popsan v § 124.
Zkusebni provoz se zpravidla stanovi na dobu 6-12 mésicti. V tomto obdobi muize vlastnik stavbu plné uzivat. Muze
vyrabét a prodavat produkty a mize stavbu a jeji soucasti zafadit do majetku a uplatnit odpisy. Nemuze vSak pozadat o
vklad do katastru nemovitosti, nebot’ pravné je stavba vedena jako nedokonéena a v katastru nemovitosti 1ze provést
pouze zakres rozestavéné stavby na zaklade ptislusného geodetického podkladu. Z pohledu vyroby je zkusebni provoz
ekvivalentni trvalému uzivani po kolaudaci. V prubéhu zkusebniho provozu vlastnik provede vSechna métfeni uvedena v
rozhodnuti o zkuSebnim provozu a pied jeho koncem pozada o kolaudaéni souhlas podle § 122.

Stavba se sklada z rznych stavebnich objektl. Jednoduché objekty, napt. komunikace, oploceni, venkovni osvétleni, se
rovnou kolauduji a zkusebnim provozem prochézeji pouze objekty s technologii. Stavebni objekty, pro néz bylo vydano
stavebni povoleni podle vodniho zakona, jako jsou Cistirny odpadnich vod, venkovni kanalizace, ¢erpaci stanici, se také
podle tohoto zakona kolauduji. Podminkou jejich provozovani je vydani vodopravniho kolaudaéniho souhlasu. Cistirny
odpadnich vod vyZaduji nékolik mésicti, neZ se ustali jejich chod, a proto vzdy prochazeji zkusebnim provozem. Vydani
vodopravniho povoleni ke zkuSebnimu nebo trvalému provozu je nutnou podminkou kolaudace. U technologickych
staveb, jejichz soucasti je i zdroj zneciStovani ovzdusi, je podminkou kolaudace souhlas krajského organu zivotniho
prostiedi s provozovanim nebo zkusebnim provozem zdroje znecistovani ovzdusi podle §17 zadkona o ovzdusi. Splnéni
emisnich limitt a dal$ich pozadavkt na vypousténi emisi do ovzdusi pfedepsanych v IPPC se prokazuje provedeni
autorizovaného méreni emisi, které mize provést pouze néktera z akreditovanych laboratofi resp. méficich skupin.
Obsahuje-li stavba zelezni¢ni vle¢ku nebo staceni z zelezni€nich vagontl, je nutné drazni povoleni. Vzdy plati, Ze
stavebni objekt povoluje uvést do provozu stejny stavebni Giad, ktery povolil jeho stavbu.
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Kazdé stavebni povoleni se vydava na zakladé projektové dokumentace, kterou piislusny stavebni ufad pfi vydani
povoleni ovéti. Pi kolaudaci stavebni Gfad zkouma, zda stavba byla postavena podlé této ovétené dokumentace. Pokud
pii vystavbé dojde k podstatnym zménam, pak se musi pied jejich provedenim pozadat o povoleni zmény stavby pied
jejim dokonéenim. Musi se predlozit projektova dokumentace popisujici zmény a je nutné ziskat vyjadieni organt,
kterych se tyto zmény tykaji. Vysledkem fizeni o zméné stavby je ovéfeni nové zménéné dokumentace, kterou bude
stavebni urad pii kolaudaci kontrolovat, a ovéteni povoleni zménu provést.
Pti kolaudaci technologické stavby se obvykle musi projit nasledujicimi fizenimi:
* Pfed dokoncenim stavby:
- zmeéna stavby pied dokoncenim podle §118 stavebniho zakona.
*  Pti dokonceni stavby:
- rozhodnuti organu ochrany ovzdusi o povoleni uvedeni zdroje znecistovani ovzdusi do zkusebniho provozu
podle odst. d) §17 zakona o ochrané ovzdusi;
- vodopravni povoleni ke zku§ebnimu provozu pro &istirnu odpadnich vod a kolaudaéni souhlas k trvalému
provozu pro ostatni vodohospodaiské objekty dle §15;
- povoleni ke zku$ebnimu provozu k t¢ém ¢astem stavby, které byly povoleny specidlnimi stavebnimi Gfady
(drdzni, silni¢ni,...), a to v pripadech, kdy je zkuSebni provoz vyzadovan;
- povoleni ke zkuSebnimu provozu pro objekty obsahujici technologie podle §124 a kolauda¢ni souhlas k
trvalému provozu pro ostatni objekty jako komunikace, plot, parkovisté atd. podle §122.
*  Pied ukoncenim zkuSebniho provozu (obvykle 6-12 mésicti po dokonceni stavby):
- rozhodnuti organu ochrany ovzdusi o povoleni uvedeni zdroje zne¢ist'ovani ovzdusi do trvalého provozu
podle odst. d) §17 zakona o ochrané ovzdusi;
- kolauda¢ni souhlas k trvalému provozu pro ¢istirnu odpadnich vod podle §15;
- kolaudaé¢ni souhlas k trvalému provozu podle drazniho, silni¢niho, poptipadé dalsich specialnich zakont
pokud je to tieba;
- kolauda¢ni souhlas k trvalému provozu pro objekty, které byly v rezimu zkuSebniho provozu podle §122.
Vodopravni nebo kolaudaéni fizeni maji stejny pribéh. Po podani zadosti organ do 15 dnti stanovi termin kontrolni
prohlidky neboli mistniho Setfeni. Kolauda¢ni souhlas musi byt vydan do 15 dnti od mistniho Setfeni.

DODAVKA TECHNOLOGICKE STAVBY

Dodavka technologické stavby je proces, ktery za¢ina prevzetim staveni$té od vlastnika a kon¢i zahajenim zkousek
funkce u technologickych ¢asti stavby. Piedani vlastnikovi je vétSinou podminéno kladnym vysledkem zkousek. Obecné
se dodavka stavby déli na dvé hlavni ¢innosti. Na nakup dodavek a praci, anglicky Procurement, a na vlastni vystavbu na
stavenisti, anglicky Construction.

Zakladnim vstupem do procesu dodavky stavby je provadéci projektova dokumentace, podle které se objednavaji
dodavky a prace a pak se i stavi. Stavbu provadi jeden nebo vice dodavatelt, kteti maji své subdodavatele. Kazdy dil¢i
subdodavatel provadi svou ¢innost také ve dvou krocich. Nejdiive nakupuje material a dodavky a poté provadi vlastni
¢innosti vystavby.

V této kapitole se budeme vénovat ¢innostem pii vystavbé. Cinnosti vystavby se provadéji na staveniiti. Vlastni vystavba
zacina prevzetim stavenisté od vlastnika. Timto okamzikem ptechézeji rizika spojend s prostorem stavenisté z vlastnika
na dodavatele stavby. Cinnosti vystavby miizeme rozdélit na stavebni prace a dodavku technologie. Mezi stavebni prace
patfi ptiprava okolnich siti, jako je voda, kanalizace, plyn a elektfina. Venkovni potrubni rozvody pro procesni média,
suroviny a produkty patii do dodavky technologie. Venkovni technologie je vétSinou umisténa na ocelové konstrukei,
ktera je spolu s betonovou zakladovou deskou a zaklady pro jednotlivé samostatné stroje sou¢asti stavebni ¢asti. Pro
technologie umisténé v budovach je podil stavebni ¢asti vétsi a mize predstavovat 30-50 % ceny stavby.

Stavebni pFripravenost k montazi - SPM

Dilezitym délicim meznikem mezi stavebnimi pracemi a zahajenim montaze technologie je stavebni piipravenost k
montazi (SPM), ktera je definovana jako okamzik, kdy je mozné zacit s instalaci stroji. Pro technologie umistované v
budové je podminkou SPM dokonéeni hrubé stavby, vnitini instalace vody, vytapéni, vzduchotechniky, kanalizace,
elektroinstalace stavebni, podlah, povrchu stén, zéklad pod technologicka zatizeni a objekt je zabezpecen proti vnéjsim
vliviim a ma funk¢ni osvétleni. U venkovnich technologii je to po dokonceni zakladové desky, potiebné ocelové
konstrukce a zékladii pro stroje. U slozitych staveb dochazi k soub&hu stavebnich praci a montaze technologie a milnika
SPM je vzdy definovano nekolik. Zakladni ¢innosti pii dodévce stavby ukazuje obr. 2.

Obr. 2 Hlavni ¢innosti pii doddavce stavby
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Nikup dodévek a praci
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k montazi
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Nakup technologie a montaznich praci Montaz technologie

Stavebni prace

Stavebni prace pro technologické stavby zahrnuji pfipravu uzemi, piipravu zakladt a nosnych konstrukei pro venkovni
technologie a vystavbu budov pro vnitini technologie.

Podle Tridniku stavebnich konstrukci a praci (TSKP) se stavebni prace rozdé€luji na prace hlavni stavebni vyroby (HSV)
a pridruzené stavebni vyroby (PSV), jak ukazuje tab. 5.

Ttideéni stavebnich praci na HSV a PSV je v praxi nejpouzivanéjsi a je zakladem vétSiny cenikd stavebnich praci. V
zahraniCi se pouzivaji jiné tfidici systémy. D4 se fici, Ze co zem¢, to jiny systém.

Vlastnika u dodavky stavby zajima cena, rozsah praci, kvalita a délka trvani. Podivejme se trochu podrobnéji na posledni
aspekt, na délku trvani stavby. Stavebni ¢innosti miizeme rozd¢lit na ¢innosti zavislé na technologickych lhitach, napf.
vytvrzeni betonové podlahy, a na ¢innosti, jejichz délka trvani zavisi pouze na poctu pracovnikd. Dobu téchto ¢innosti
1ze ovlivnit organizaci prace a nasazenim pracovnikil a mechanizace.

Tab. 5 Rozdéleni stavebnich praci podle TSKP Prace HSV

Prace hlavni stavebni vyroby
1-zemni prace
2 - zvlastni zakladani, zaklady, zpevriovani hornin
3 - svislé a kompletni konstrukce
4 - vodorovné konstrukce
5 - komunikace
6 - Upravy povrchd, podlahy a osazovani otvort (okna, dvere) 8-trubni vedeni
9 - ostatni konstrukce a prace, bourani

Prace PSV (skupina stavebnich dild 7)
71 -izolace
72 - zdravotné technické instalace
73 - Gstiedni vytapéni 74-silnoproud
75 - slaboproud
76 - konstrukce ostatni 77-podlahy
78 - dokoncovaci prace
79 - ostatni konstrukce a prace PSV

Dodavatel stavebni ¢asti vétsinou neprovadi vSechny stavebni prace uvedené v tab. 5, ale musi tyto ¢innosti zajistit od
subdodavatelt. Proto na trvani vystavby stavebni ¢asti ma vliv i doba, za jakou vlastnik uzavie smlouvy s dodavateli, a
dodaci lhity. Vybérové fizeni na subdodavatele trvaji 2-4 tydny. Prace subdodavatelii mohou vétSinou zacinat ihned po
podpisu smlouvy. Material a dodavky maji svou dodaci lhiitu. U stavebnich materialii (beton, cihly atd.) se jedna o dny, u
dodavek (okna, dvete, vzduchotechnicka jednotka, vytah) mize byt dodaci lhita 4-8 tydnd. I kdyZ to nejsou dlouhé
lhiity, mohou byt na kritické cesté, protoze stavebnimi pracemi stavba vzdy za¢ina.

Zemni prdce

Zemnimi pracemi, které upravuji zakladni terén, stavba vzdy zacind. PouZziva se pro né termin hrubé terénni upravy
(HTU). Vrchni vrstva ornice typicky o tloustce 20-30 cm se musi sejmout a ulozit do zemniku. Na cenu a dobu trvani
zemnich praci mé rozhodujici vliv tfida tézitelnosti horniny. Norma CSN 73 3050 rozdéluje horninu do sedmi tfid, tab. 6.
Nejsnaze manipulovatelna je hornina tiidy 1. Nejhorsi je tiida 7, coz je skala. Zmrzl4 pada patii do tfidy tézitelnosti 5.

Tab. 6 Tabulka tiidy hornin podle CSN 73 3050

Tfida hornin Popis
1 horniny soudrzné rypné,
horniny nesoudrzné do velikosti 20 mm
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2 horniny soudrzné, lehce rozpojitelné, kromé jild,
horniny nesoudrzné, sttedné ulezelé do 50 mm

3 horniny soudrzné, téZzce rozpojitelné, tvrdé konzistence,
horniny nesoudrzné s kameny do 100 mm

4 horniny soudrzné, téZce rozpojitelné, tvrdé konzistence,
horniny nesoudrzné s kameny do 250 mm, silné zvétralé a rozpukané horniny,
horniny kasovité az tekuté

5 skalni a poloskalni horniny v tloustce do 250 mm,
silné rozpukané horniny,
horniny nesoudrzné s kameny vétsimi nez 250 mm

skalni horniny velmi nesnadno trhatelné do tloustky vrstev 250 mm

skalni hornina velmi nesnadno trhatelna

Pti navrhovani vertikalniho umisténi budov a komunikaci je zakladnim cilem vyrovnana bilance horniny, aby se
nemusela Zadna hornina na stavbu ptivazet nebo odvazet.

Zakladani budov

Obvykly zplsob zalozeni budov je na pilotech, zakladovych patkich anebo zakladovych pasech. Druh zaklada ovlivituje
zatizeni budovy, které se pienasi do zakladu, a inosnost horniny, na niz stavba stoji. Na zatizeni budovy ma nejvétsi vliv
pocet nadzemnich podlazi. U technologickych staveb je to také statické a dynamické zatizeni pochazejici od strojii a

v

betonu. Zde je nutno pocitat se ¢tyfmi tydny pro plné zatizeni zakladu.

Stavebni konstrukce

Zakladem budovy je nosna konstrukce, ktera se doplni stiechou, obvodovou konstrukei, pfickami a vyplnémi otvord
(dvete a okna). Nosna konstrukce miiZze byt riznych typt. U halovych objektii je pro nosnou konstrukei urcujici
konstrukce zastieSeni. U vySkovych budov se nosna konstrukce voli podle konstrukce stropti. Pro vicepodlazni budovy se
dnes nejcastéji pouziva Zelezobetonovy skelet odlity do bednéni pfimo na stavbé (monolit). Doba vystavby monolitu je
nejvice zavisla na dob¢ tuhnuti betonu. Druhou moznosti, ktera je z hlediska vystavby rychlejsi, je nosna konstrukce z
betonovych prefabrikati, které se na stavenisté privezou vyrobené a na stavbé se pouze sestavi. Na vyrobu téchto
prefabrikati je tfeba pocitat okolo ¢tyt tydnti. Dalsi moznosti je ocelova konstrukce. Tento typ nosné konstrukce se dnes
hojné pouziva u vyrobnich a skladovych hal, ale ma mensi pozarni odolnost. Vystavba této nosné konstrukce je velmi
rychla a je nezavisla na pocasi. Dal§im typem jsou zdéné nosné konstrukce. Doba vystavby je nejdelsi, ale u bytovych a
komer¢nich budov vychazi hruba stavba nejlevnéji.

Stavebni prace PSV

Po dokonéeni hrubé stavby nastupuji specializované subdodavatelské firmy na prace PSV. Casova naro&nost praci PSV
zavisi na poctu nasazenych pracovnikli a pouzité mechanizaci. Investor mtize podle téchto udajti kontrolovat redlnost
casového harmonogramu pro skuteény pocet pracovniki na stavenisti.

Ndvaznost stavebnich praci a doba vystavby

Na dobu vystavby ma rozhodujici vliv vzajemna navaznost stavebnich praci, protoze nelze provadét vSechny prace
soucasné. Nejprve se vzdy provadeji hrubé terénni Gpravy, které srovnaji terén pod budovami a komunikacemi na
pottebnou uroven. V dalsim kroku se polozi do vykopt vSechny venkovni rozvody (plyn, voda, kanalizace, elektrické
rozvody), které vedou v zemi. U budov se polozi podzemni rozvody kanalizace a ptipojky plynu, vody a elektfiny.
Nasleduji vykopy pro zaklady budov, které se opatii hydroizolaci proti vodé. Pak se betonuji zaklady budov, které
vétsinou konci Zelezobetonovou zakladovou deskou. U venkovnich technologii se ulozi na zakladovou desku hlavni
stroje a zafizeni a vzty¢i se ocelova konstrukce. U budov s vyzdivanym zelezobetonovym skeletem se pokracuje nosnou
konstrukcei podlazi po podlazi. Soucasné s nosnou konstrukei se vétSinou vyzdiva obvodovy plast’ a vnitini pricky. Pii
zakryti daného patra se pokladaji do stén a podlah rozvody zdravotechniky, silnoproudé a slaboproudé rozvody. Nosna
konstrukce se zakoncuje stiechou.

Tab. 7 Detailni harmonogram praci pro vystavbu dvoupodlazni administrativni budovy
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DVOUPODLAZNI ADMINISTRATIVNi BUDOVA 200X

Cislo | Cinnosti bfezen duben kvéten &erven | &ervenec srpen zafi fijen
90 Bouraci prace (vyty&eni stavby) 4]

10 Zemni prace ]

711 Izolace proti vod& — hydroizolace zakladl i

20 Zaklady STl

713 Izolace tepelné — tepelné izolace zaklad(

720 Zdravotni technika — lezat4 kanalizace

1 Izolace proti vodé& — hydroizolace pfizemi v&. soklu

30 Svislé konstrukce — konstrukce 1. NP (ZB konstrukce, nosné zdivo, pritky)

40 Vodorovné konstrukce — strop nad 1. NP a konstrukce schodisté

30 Svislé konstrukce — konstrukce 2. NP a aliky (ZB konstrukce, nosné zdivo, prigky) 3

40 Vodorovné konstrukce — strop nad 2. NP |

60 Upravy povrchi — spadova vrstva stiechy

712 Plocha jednoplaétova stfecha

767 Kovové staveb. doplitk. konstrukee ~ jehlan. svétlik, stfiska nad vstupem i
764 | Klempliiské konstrukce pi | i
720 | Zdravotni technika — rozvody, vnéjsi plynovod
921 Silnoprouda a slaboprouda elektroinstalace — rozvody, vnéjsi trasa

60 Upravy povrcht — omitky vnitfni

763 Konstrukce sédrokartonové

766 VypIné otverl — plastova okna a stény

730 | Ustfedni vytapéni

924 Montaze VZT — podtlakové vétrani, klimatizace

60 Upravy povrchi — omitky vngj&i

767 Kovové stav. doplitk. konstrukce — zabradli schodisfové, poZarni Zebiik atd.
713 Izolace tepelné — tepelna izolace fasadniho obkladu

781 Obklady keramické — fasadni obklad Technistone

713 I1zolace tepelné — tepelnd a zvukova izolace podlah

60 Upravy povrchi — podlahy betonové

720 Zdravotni technika — kompletace

766 Konstrukee truhlafske

781 Obklady keramické

771 Padlahy z dlazdic

776 Paodlahy povliakové

60 Upravy povrchil — fasadni natér

784 Malby

921 Silnoprouda a slaboproudd elektroinstalace — kompletace

786 Calounické Gipravy — vnitfni Zaluzie

— Prejimaci fizeni

Dokonéeni stiechy je dulezity okamzik, protoze eliminuje u¢inky desté na stavebni prace a umoziiuje zahajeni vétSiny
praci PSV. Po dokonceni rozvodu se provedou vnitini omitky a vlozi se vyplné otvorii okna a dvefe. Na podlahy se
polozi tepelna a zvukova izolace. Podlahy se betonuji po dokonceni obvodovych stén a zamezeni priniku desté.
Soucasn¢ se provadéji keramické obklady. Nasleduje kompletace vytapéni, vzduchotechniky a elektro rozvodii. Kone¢né
povrchové upravy podlah se provadéji az jako posledni krok vnitinich praci. Venkovni fasada se mize provadét po
osazeni vSech oken a dvefi.

Tab. 7 ukazuje detailni harmonogram praci pro vystavbu dvoupodlazni administrativni budovy. Nosna konstrukce je
zdéna. Stropy jsou monolitické. Stavba je zalozena na zakladovych pasech s zelezobetonovou zakladovou deskou.
Celkova doba vystavby je 8 mésici. Casovy harmonogram této stavby zadina v bieznu a konéi v fjnu. To je idealni stav,
kdy neni provadéni stavebnich praci limitovano nizkou teplotou. Pokud vystavba pfechdzi pies zimni obdobi, je dulezité,
aby hruba stavba byla dokoncena do listopadu a budovu bylo mozno pies zimu vytapét a provadét prace PSV. Jinak se
musi provést nakladna tzv. zimni opatfeni, ktera umozni provadéni stavebnich praci i v zimnim obdobi.

Dodavka vyrobni technologie

Technologicka zatizeni se déli na zafizeni nutna pro funkci budovy, jako jsou vytahy, topeni, vzduchotechnika, a na
vyrobni technologicka zatizeni. Technologicka zafizeni budov, zkracené TZB, jsou dodavana stavebni firmou v ramci
dodévek stavebnich praci PSV. Zabyvat se budeme pouze vyrobnimi technologickymi zatizenimi.

Dodavka technologickych zatizeni za¢ind nakupem stroju a praci. U technologickych zatizeni maji na celkovou dobu
vystavby rozhodujici vliv dodaci lhtty jednotlivych zafizeni, které mohou byt az 10 mésicti. Doba montaze stfedné velké
technologické stavby se pohybuje okolo 3 az 6 mésict. To je v porovnani s dobou dodavky podstatné kratsi lhtita. Tab. 8
ukazuje orienta¢ni dodaci lhity riznych typt zafizeni.

Tab. 8 Orientacni dodaci lhiity technologickych prvkii

Material/stroj/zafizeni Dodaci lhita
Material
bézné trubky, plechy, profily 1-2 tydny
bézny spojovaci material 1-2 tydny
pfiruby, kolena, tvarovky 1-2 tydny
izolace, barvy 1-4 tydny
Prvky méreni a regulace
cidla 1-4 tydny
regulacni armatury 1-4 tydny
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fidici pocitace a reguldtory 1-4 tydny
Silnoproud

kabely, kabelové lavky 1-2 tydny

rozvadéce 4 tydny
Sériové vyrabéna zafizeni na sklad

Cerpadla, kompresory, ventilatory 4-8 tydn(

deskové vyméniky 4-8 tydn(

plynové kotle 8 tydna

dopravniky 4-8 tydn(
Velka zarizeni vyrabéna az po objednani

tlakové nadoby, vyméniky, pomocna zafizeni 2-8 mésicl v zavislosti na sloZitosti

kotel, turbina 8-12 mésicl

Cerpadla, kompresory, ventilatory s cenou pres 1 mil. K¢ 8 mésicl

Dodaci lhiita béZzného materidlu je 1-2 tydny. Stroje, zafizeni a prvky, které se vyrabéji sériové v katalogovych fadach,
maji dodaci lhtitu 4-8 tydnt. Lhita je vétSinou limitovana dopravou z centralniho skladu, ktery byva v zahranici. Dodaci
lhiity kusovych zafizeni, ktera se vyrab¢ji jako originalni vyrobek podle schematického vykresu, nebo velkych a drahych
zafizeni, kterd se zacnou vyrabét az v okamziku objednani, mohou dosdhnout az 8 mésicti. U drahych zafizeni za¢ina
dodaci Ihtita bézet okamzikem zaplaceni zalohy.

Ndvaznost pract p¥i doddvce technologie

Kli¢ovym bodem harmonogramu je stavebni pfipravenost k montazi. To je okamzik, kdy je mozné zacit montovat
zafizeni. Proto by méla byt dodavka na stavenisté planovana s malym ptedstihem proti stavebni pfipravenosti. Po dodani
na stavbu se zafizeni nejdiive musi ukotvit na svou pozici. Druhym krokem je montaz potrubi, ktera trva ze vSech
¢innosti nejdéle. Soucasti montaze potrubi je i montaz vSech rucnich a automatickych armatur. Automatické ventily se
montuji do potrubi bez ovladacich pohonti. Montaz zatizeni a potrubi provadi specializovana strojné montazni firma.
Zakladnim technologickym postupem je svarovani, které vétSinou vylucuje sou¢asnou montaz elektro prvki. Typicka
pracnost montaze jednoho metru potrubi o priméru 80 mm je jedna hodina. Po dokon¢eni potrubi se stavba preda
skuping, ktera montuje silnoproudé pfipojeni, méfeni a regulaci. Jako posledni se provadi izolovani potrubi.

Obr. 3 ukazuje sled ¢innosti pii dodavce technologie. Zkousky, které se musi provadét pred dokonéenim montaze, jsou
detailné rozebrany dale.

Obr. 3 Dodadvka vyrobni technologie

Nikup doddvek a praci [§
Procurement ;

Vystavba
nstruction

v

Stavebni pfipravenost Ukonéeni montaZze
k montazi

A

Montaz stroji
— ukotvenf

Nikup kabelli a
rozvad&ch

Montaz
silnoproudu

Montaz
MaR

Nakup éidel, kabeld a
rozvad&&i, poditath

Izolace
a natéry

Montaz technologie konéi stavem, ktery se nazyva ukonéenim montaZze, anglicky Mechcinical Completion. Je to
okamzik, kdy jsou dokonceny vSechny strojni a elektro montaze. Zatizeni bylo podrobeno mechanickym individualnim
zkouskam, pti nichZ se ovétila uplnost montaze, napt. zda se vSechny elektrické pohony protaceji spravnym smérem
apod. VSe bez média skute¢ného nebo ndhradniho. Z hlediska méfeni a regulace se musi provést testy regulacnich
smycek a testy sekvenci. Soucasti dokonceni montazi jsou i revize vSech zafizeni; nejdulezitéjsi je revize elektro, bez niz
neni mozno zafizeni zkouset.
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Studené zkousky na nahradni médium a teplé zkousky se skuteénymi médii jiz nejsou vétSinou soucasti montaze a
provadéji se az po jejim ukonceni. Nékdy se i individualni zkousky provadéji az po ukonceni montaze. Zalezi to na jeji
definici ve smlouvé na dodavku technologie.

Doba vystavby

Doba vystavby (Constniction time) je lhita od pfedani stavenisté az do okamziku dokonéeni stavby, coz je u
technologickych staveb stav ukon¢eni montaze, po némz nasleduje komplexni vyzkouseni. U bytovych a obcanskych
staveb je to okamzik pfedani stavby, ktery vétsinou koinciduje s kolaudaci stavby.
Doba vystavby je dana sou¢tem délek navazujicich ¢innosti. Sled ¢innosti je pro stejné typy staveb obdobny. Délky
nekterych Cinnosti se zkrati nasazenim vétSiho mnozstvi pracovnikli a mechanismi. OvSem neplati, Zze délky té€chto
¢innosti lze zkratit na nulu pfi nekonecném mnozstvi pracovnikd. Minimalni délku urcité ¢innosti uréuje maximalni
pocet pracovnikii nebo mechanismd, které mohou soucasné pracovat v daném prostoru. V dnesni dob¢ vlastnici tlaci na
minimalni délky vystavby. Pocet nasazenych pracovniki se tedy v realné situaci blizi maximalnimu moznému poctu.
Cinnosti, které limituji technologické lhiity, nelze zkratit zvySenim po&tu pracovniki. U stavebni &asti jsou to hlavné
technologické lhtiity mokrych procest. U technologickych staveb je dilezité v¢as uzavrit kontrakt na dodavku, aby
dodaci lhiita pro specialni zafizeni nelimitovala vlastni dobu vystavby. Zafizeni je nutno objednat v dostate¢ném
ptedstihu pred zahajenim montaze.
Praxe potvrzuje pfimou zavislost mezi cenou a dobou vystavby — ¢im je stavba draZsi tim je doba vystavby del§i. Dobu
vystavby vSak ovliviiuji i dalsi faktory, jako napt.:

- slozitost stavby

- vySe investi¢nich nakladi

- podlaznost budov

- typ nosného systému budov

- pocet pracovnikli a mechanizace na stavbé

- ro¢ni obdobi v dobé provadéni mokrych procest

- technologické postupy vystavby

- mira seskupeni technologie do pfedvyrobenych a pfedmontovanych celki

- pocet subdodavatelli
ZKOUSKY

V piehledové kapitole o procesech vystavby byly uvedeny zkousky jako proces, ktery za¢ina dokon¢enim montazi a
konéi Gispésnym garan¢nim testem. To byl zjednoduSeny pohled. Obecné zkousky probihaji od okamziku zahajeni
stavebnich praci a kon¢i posledni zkouskou funkénosti, kterou mtize byt garanéni test.
Zkousky se pouzivaji ke kontrole kvality stavebnich a technologickych dodavek a praci v pribéhu vystavby. Po
dokonceni montazi zkouskami provéiujeme funkcnost zatizeni. Zkousky kvality probihaji na stavenisti a u vyrobct
zafizeni. Zkousky rozdélujeme na tfi skupiny:
1. Inspekce u vyrobce. U slozitych technologickych zafizeni provadi vys$si dodavatel spole¢né s vlastnikem
inspekce ve vyrobnim zavode jesté pred dodanim zafizeni na stavbu.
2. Zkousky kvality na staveniSti. Témito zkouskami se provéfuje kvalita dodavky a provadénych praci, a to jak
stavebni ¢asti, tak i technologie. Vétsina zkousek kvality je popsana CSN normami.
3. Zkousky funkce. Zkousky funkce se skladaji z individualnich a komplexnich zkousek, po kterych nasleduje
garandni test, je-li G¢elny a je-li sjednan ve smlouvé s dodavatelem.

Vys§i dodavatel je povinen predlozit svému objednateli, jimZ je zpravidla budouci vlastnik, plan kontroly kvality detailné
popisujici zkousky, které budou provedeny, a jakou roli hraje u jednotlivych zkouSek vy$si dodavatel a vlastnik. Vyssi
dodavatel je vzdy odpoveédny za provedeni zkousky a vyhotoveni protokolu o zkousce. Vlastnik ma pravo se ucastnit
jakékoli zkousky.

V planu kontroly kvality se u kazdé zkousky oznaci, zda je nutna pfitomnost vlastnika nebo sta¢i ptitomnost vyssiho
dodavatele. Pokud je vlastnik vyzvan ke zkousSce a nezliCastni se, pak plati vysledek zkousky ovéreny vyssim
dodavatelem. Vyssi dodavatel i vlastnik jmenuji osoby, které jsou opravnéné provadét kontroly kvality a stvrzovat
platnost protokolii svym podpisem.

Vyssi dodavatel pro zajisténi kvality vy¢leiuje skupinu pracovniku, ktera se anglicky nazyva Quality Assurance Group.
Skupina je vedena manazerem zajisténi jakosti (Quality Assurance Manager). Zkousky funkce vyZaduji znalost
technologického procesu a jsou velmi ¢asto provadény separatni skupinou pracovnikd, tzv. skupinou najizdéni
(Commissioning Group), kterou vede manazer najizdéni (Commissioning Manager).

Inspekce u vyrobce

Inspekce u vyrobcee se vétSinou tykaji pouze technologickych zatizeni. Inspekei provadi vyssi dodavatel technologie za
ucasti vlastnika. Cilem inspekci je provetit kvalitu provedeni zatizeni. Typické zkousky, které musi provést dodavatel
zatizeni za piitomnosti inspekce anebo musi prokazatelnym zpiisobem inspekci doloZit, jsou:

— kontrola materiali

— kontrola svari
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—  kontrola tuplnosti a rozmért
— kontrola tésnosti a talkova zkouska
— u pohyblivych a rota¢nich stroji — kontrola vyvazeni, funkéni a vykonovy test

Zkousky kvality na stavenisti

Zkousky kvality se provadgji podle typu norem sjednanych ve smlouvé. U stavebnich praci jsou to vétinou CSN.
Zahrani¢ni dodavatel technologie miize dodavat podle svych standardt, napi. ASME (USA), DIN (Némecko), BS (Velka
Britanie) atd. V kazdém ptipadé stavba na tizemi Ceské republiky musi vyhovét zde platnym zakontim a pokud tak
stanovi smlouva o dodévce, tak i CSN. Je to napf. zkouska pevnosti betonu nebo tlakova zkouska u zatizeni pracujicich
za vysokého tlaku.

Tab. 9 ukazuje piiklad zkousek kvality, které se provadéji u technologickych ¢asti. Snahou je, aby vétsina zkousek
technologickych zafizeni byla provedena u vyrobce. Typickym piikladem jsou rentgenogramy svart nebo tlakové
zkousky hotovych tlakovych nadob. Pokud je zafizeni sestaveno na stavbé, napt. vodotrubné kotle, velkorozmérové
zasobniky, pak se pfislusné zkousky musi provést na stavbe.

Tab. 9 Zkousky kvality na stavenisti - piiklad

Nazev kontroly kvality
Technologie strojni - stabilni aparaty a potrubi

Provérované vlastnosti

kontrola svarovani
radiografickd kontrola svaru
kontrola natérovych systéml
kontrola izolace

tlakova zkouska

tésnostni zkouska

vnéjsi rozmérova kontrola

Technologie strojni - pohyblivé, rotacni stroje

kontrola zakladd
kontrola sestaveni
kontrola vyrovnani

Technologie — elektro

inspekce instalace

méreni izola¢niho odporu

kontrola fazovani

napétovy test

zkouska ochrannych relé a kalibrace
méreni zemniciho odporu

kontrola koncového pfipojeni kabel
kontrola oleje

svarovaci postup

homogennost svaru

material, tloustka

pocet vrstev material, provedeni
tlakova pevnost a tésnost
tésnost spojli

rozmeéry, poloha a prlmér hrdel

materidl, provedeni
Uplnost sestavy
souosost, rovinnost

uplnost, soulad se specifikaci

kontrola pro motory, transformatory, rozvadéce, kabely, osvétleni
fazovani rozvadéci

kontrola dielektrické pevnosti pro rozvadéce a kabely

pro rozvadéce

odpor zemniciho systému

pro kabely kontrola

naplné oleje v transformatorech

U zafizeni neni ostré rozdéleni mezi zkouSkami kvality na stavenisti, které jsou soucasti montazi, a individualnimi
zkouskami, které jiz patii mezi kontrolu funkénosti. Zalezi na dodavateli, jak ma zkousky zorganizovany. Po jejich
provedeni je zafizeni pfedano najizdéci skupin€, ktera provede funkeni testy pocinaje individualnimi zkouskami a konce
komplexnimi zkouskami. Z hlediska vztahu mezi dodavatelem technologie a vlastnikem zalezi na smlouve, zda jsou
individualni zkousky soucasti montazi nebo zkousek. Vétsinou ale patii do montazi. Jinak fe¢eno, milnik ukonceni
montaze je splnén az po uspéSném absolvovani individualnich zkousek.

Zkousky funkce

Funkéni zkousky se provadéji pro technologicka zatizeni po dokonceni montazi. Bezpe€nost zatizeni musi byt pred
zahajenim zkousek prokazana platnou revizi elektro a predlozenim certifikati o dokonceni vSech zkousek, které jsou
soucasti montazi, napt. tlakovych zkousek pro tlakové nadoby. Zkousky funkce probihaji ve tfech krocich:

1. Individualni zkousky ové&fuji funkci jednotlivého stroje a zafizeni bez média a bez provozniho zatizeni, cilem
je oveéfeni uplnosti montaze a zakladnich funkci zatizeni.

2.  Komplexni zkousky maji za ukol proveéfit funkci zatizeni jako celku. Provadéji se na ndhradni média (studené
zkousky - Cold Test) a na realnad média (teplé zkousky - Hot Test). Zkousky maji prokazat, ze technologické
zafizeni jako celek je schopné provozu.

3. Garancni test. Vybrané parametry, které jsou jmenovité uvedeny ve smlouvé na dodavku, se oveéfuji
garancnimi zkouskami. Garancni zkousky se provadéji s realnymi médii a musi zejména prokazat kvalitu
produktu a dosazeni kapacity zafizeni.
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Stavebni zakon funk¢ni zkousKky nedefinuje a ani nevyZaduje. Rozsah zkousek musi byt sjednan ve smlouvé. Pokud
neni, zavisi jejich provedeni na zkusenostech a ochoté dodavatele. V provadéni funkénich zkousek je velky rozdil mezi
stavebnimi a technologickymi dodavateli. Technologicky dodavatel je zvykly provadét individualni a komplexni zkousky
a oc¢ekava, ze bude ve smlouvé vyzadovano, aby provedl garancni test. Stavebni dodavatel je vétSinou schopen provést
pouze jednoduché zkousky, jako jsou topné zkousky nebo tlakové zkousky potrubi.

Soucasti stavebni Casti jsou vzdy technologicka zafizeni budov jako vétrani, klimatizace a topeni, coz mohou byt slozita
technologicka zafizeni. VEtSinou pro n€ neni ve smlouve stanovena povinnost garanéniho testu, ktery by se musel provést
do predani dodavky vlastnikovi. Technicka zafizeni budov, jako je topeni a klimatizace, se mohou provéfit pouze pri
extrémnich venkovnich podminkach v zimé a v 1été. Na téchto zafizenich se v praxi funkéni zkousky omezuji na
individualni a komplexni zkousky. Po jejich Gspé$ném provedeni je zafizeni pfevzato vlastnikem od dodavatele. Po
prevzeti bézi zarucni lhita, ktera by méla byt delsi nez 12 mésicti, aby mohl vlastnik provéfit zafizeni pfi extrémnich
klimatickych podminkach.

Individudlni zkousky (Individual Tests)

Individualni zkousky jsou velmi ¢asto souéasti montaznich praci. Vysledkem individualnich zkou$ek je ovéfeni

mechanické funkce jednotlivého zafizeni bez navaznosti na ostatni.

Podivejme se nejprve na rotaéni zafizeni, napf. na odstfedivé éerpadlo pohanéné elektromotorem.

Prvni kontrola ovétuje souosost ¢erpadla a elektromotoru. Ta je vétSinou soucasti montaze. Po ni nasleduje zkouska

sméru rotace ¢erpadla, ktera se provede mzZikovym pfipojenim na zdroj napéti. U nékterych ¢erpadel je rotor na pohanéné

hiideli nasroubovan a pti opaéném pohybu motoru dojde k seSroubovani rotoru z hiidele, ktery zni¢i vnitini vyloZeni

Cerpadla. Zde se musi zkouska otaceni provést na samostatném elektromotoru pied spojenim s ¢erpadlem.

Po zkousce sméru otaceni se provadi funkéni zkouska na nahradni médium. U kapalin je to vét$inou voda. Funkéni

zkouska typicky trva ¢tyfi hodiny. V pravidelnych intervalech cca 15 minut se zaznamenavaji teploty loZisek a motord a

meti se vibrace v urovni lozisek ve vSech tfech smérech. Teploty i vibrace se musi po urcité dob¢ ustalit a nesmi

presahnout povolenou hranici. Tyto hodnoty teplot a vibraci pozdéji slouzi jako etalony pii naslednych preventivnich
kontrolach za provozu zafizeni. Soucasti téchto zkousek je i méteni hluku ve vzdalenosti 1 m od povrchu stroje, ktery

nesmi prekroéit 85 dB. Pokud je to mozné, méti se vykonové parametry, jako je mnozstvi dopravované kapaliny u

Cerpadel.

U potrubi se provadi tlakova zkouska, kterd provéfuje svary a té€snici prvky. Potrubi se natlakuje vodou na 1,5 nasobek

pracovniho tlaku a sleduje se pokles tlaku a mista Spatnych svart.. Dalsi zkouskou je tésnostni zkouska, ktera se provadi

plynem a sleduje se pokles tlaku. Tésnostni zkouska ukazuje $patna tésnéni nebo Spatné dotazeni pfirub.

do tfi kategorii:

1. Signalni testy (Signdl Tests). Tyto testy provéiuji kazdy analogovy a digitalni signal od mista vzniku az do mista
prijmu signalu. Typicky od ¢idla ptfes anologo-digitalni pievodniky, datovy kabel az po udaj na obrazovce pocitace.
U energetického zdroje za 500 mil. K¢ mtizeme oéekavat okolo 10 000 signalt. Pti 10 minutach zkousky na kontrolu
signalu, kterou provadéji dva pracovnici, jeden u pocitace a druhy u ¢idla, to odpovida pracnosti 20 ¢lovékoméesica.

2. Testy smy¢ek (Loop Tests). Loop testy ovétfuji funkénost analogovych a digitalnich smycek. Digitalni smycka
prepina akéni ¢len mezi dvéma stavy na zakladé dvoustavového signalu z ¢idla. Napt. limitni ¢idlo minimalni
hladiny v zasobniku da pfi jejim dosaZeni signal, ktery vypne vyprazdiiovani ¢erpadlem. Analogové smy¢ky reguluji
akeni Elen spojité od dolni do horni meze v zavislosti na méfeném analogovém signalu a zadané hodnoté méiené
veli¢iny. Vétsinou se jedna o PID regulacni smycky, které se skladaji z ¢idla, regulatoru a ak¢éniho ¢lenu napf.
individualnich zkouskach nemohou ¢idla méfit realné hodnoty. Proto se na ¢idle elektricky simuluje zména signalu a
sleduje se, zda regulator vyda spravny signal akénimu ¢lenu a zda se akéni ¢len pohybuje spravnym smérem.
Parametry regulatoru se mohou nastavit pouze priblizné. Kone¢né nastaveni se provede az s realnym médiem za
provoznich tlakt, teplot a prutokd médii.

3. Sekvencéni test (Sequence Tests). Slozita technologicka zatizeni se skladaji z mnoha ¢asti. Kazdé zatizeni mize mit
minimaln¢ dva stavy: vypnuto nebo zapnuto. Stavy jednotlivych zafizeni jsou na sob¢ zavislé. Napf. vypadek
podavaciho ¢erpadla vody do kotle musi zptisobit zastaveni privodu plynu do jeho hofaku a odstaveni kotle. Tyto
vzajemné logické vazby popisuje sekvencni logika, ktera je uloZena v fidicim pocitaci. Sekvencni logika se
organizuje hierarchicky, kdy stavy jednotlivych zafizeni ovliviluji stav dil¢iho celku, jeho stav zase stav celé
jednotky. Podivejme se na ptiklad stavii na nejvyssi irovni pro jednotku odsifeni. Ta ma pét zakladnich stavii: 1.
vypnuto - v§echna zafizeni stoji, 2. odstaveno - bézi pouze michadla nadrzi se suspenzemi, 3. pFiprava - bézi vSechna
Cerpadla mimo cirkula¢nich v absorbéru, vSechny hladiny jsou v limitech, 4. pripraveno k chodu - bézi cirkula¢ni
Cerpadla a tepelny vymeénik koufovych plyntl, 5. provoz - kouiové plyny jsou piivedeny do absorbéru, v§echna
zafizeni pracuji. Dosazeni kazdého stavu vyzaduje splnéni nékolika desitek podminek. Pfi sekvenc¢nich testech se
zkousi, zda se zafizeni chova podle sekven¢niho programu a odstranuji se chyby v sekvencni logice. Testovani

vvvvvvvvvvvv

provozni stav ale nekolik, které se cyklicky opakuji.
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Po provedeni v§ech individualnich zkousek jsou jednotliva zatizeni funkéni a je funkéni i fidici systém, ktery fidi vazby
mezi zafizenimi. Je tedy mozné provést zkousku celé linky.

Komplexni zkouSky (Functional Tests)

vvvvvv

tyto zkousky déli na studené a horké testy. Studené testy (Cold Tests) se provadéji na nahradni médium. Napf. u
odsifovaci linky se nejprve cela linka zkousi na vodu a teprve po nastaveni regulace pritoki se provadéji horké testy s
realnym médiem, kterym je vapencova suspenze. Pii studenych zkouskach se ovétuje funkce vSech rotacnich stroji, jako
jsou erpadla, michadla, ventilatory, a ovéfuje se rovnéz funkce méfeni a regulace.

P1i teplych zkouskach se do jednotky ptivedou realné suroviny a média. Teplé zkousky simuluji realny provoz. Zkousi se
najeti linky na plny vykon, kvalita produktu a ovétuji se merné spotteby surovin, médii a energii. Pii teplych zkouskach
se oveiuji vSechny typy provozu, najeti a odstaveni linky, pfechod z jednoho vykonu na druhy a nouzové odstaveni linky.
Vétsinou jsou uspésné komplexni zkousky podminkou piedani dila vlastnikovi. Pokud neni zafizeni pfedano vlastnikovi,
pak jsou zkousky v rezimu dodavatele a z hlediska stavebniho zakona patii do vystavby, a nikoli do zkuSebniho provozu,
na ktery je tieba spravni fizeni podle § 124. Po uspésnych komplexnich zkouskach vétSinou vlastnik zafizeni predbézné
pfevezme, aby vyhovél litete stavebniho zakona a mohl po ziskani povoleni ke zkuSebnimu provozu zacit vyrabeét.
Predbézné prevzeti neni terminem stavebniho zakona. Je to smluvni termin, jenz se zavadi pro oddéleni komplexnich
zkousek a zahdjeni zkusebniho provozu. Dokument, ktery pii jeho dosaZeni ob¢ strany podepisuji, se anglicky nazyva
Partial Acceptance Certiflcate - PAC.

Garandni test (Guamntee Tests)

Je-li dodavatel nositelem technologického know-how, byva ve smlouvé vzdy sjednan garanéni test, kterym se ovétuje
splnéni garantovanych hodnot. Uspé&$ny garanéni test je podminkou koneéného pievzeti stavby. Garanénim testem se
proveéiuji takzvané technické a procesni garance. Jedna se o vlastnosti procesu, ale garantovany mohou byt zakonné
limity vnitiniho pracovniho prostfedi a vlivu na okoli. Mozné garantované vlastnosti ukazuje nasledujici piehled:
*  Procesni vlastnosti:
— kapacita jednotky,
— kvalita resp. parametry produktu,
— mérné spotieby paliv, surovin, médii a energii.
*  Odpadni latky (plynné, kapalné a tuhé):
—  mnozstvi,
— slozeni.
*  Parametry vnitiniho prostiedi:
— hluk, vibrace,
—  koncentrace latek v pracovnim prostiedi.

Provedenim garanéniho testu dodavatel prokaze splnéni procesnich vlastnosti linky. VE&tsinou jednou provzdy. Po
uspé$ném garanénim testu vlastnik zatizeni definitivné pfevezme a zacne bézet zarucni doba, v niz dodavatel ruéi pouze
za mechanické vlastnosti zafizeni. Jedna se o tzv. mechanické garance. Je ale mozné, a napt. u dodavek odsifovacich
jednotek to bylo typické, zZe si vlastnik sjednal jesté jeden garanc¢ni test pied ukoncenim zaruéni doby. Pti konecném
pievzeti, coz je opét pouze smluvni termin, obé strany podepisuji dokument, ktery se anglicky nazyva Final Acceptance
Certificate - FAC.

Zkus3ebni provoz

Stavebni zakon vystavbu od provozu oddéluje vydanim kolaudac¢niho souhlasu §122, ktery opraviiuje vlastnika k
trvalému provozovani. U technologickych staveb je mezi vystavbu a trvaly provoz vloZzeno obdobi zkusebniho provozu.
Zkusebni provoz je terminem stavebniho zakona podle §124, ktery vlastnikovi umoziiuje provozovat zafizeni na plnou
kapacitu a vyrobu a prodej produktu. V prubéhu zkusebniho provozu se musi prokazat, ze zafizeni ovliviluje interni a
externi prostfedi v mife dané limity, které vyplyvaji ze zdkona nebo byly stanoveny v pribéhu povolovacich fizeni ke
stavbé. MEfi se napt. koncentrace a mnozstvi odpadnich vod, emise do ovzdusi, hluk na pracovisti apod. Stavebni zakon
nezajima kvalita produktu ani dosazeni kapacity zatizeni. Proto obdobi zkusebniho provozu nijak nesouvisi s tim, jak si
vlastnik sjednd s dodavatelem provedeni funk¢nich zkousek a zejména garanéni test. Jaké zkousky bude nutné provadeét,
z4&visi na typu technologie.



