22.11.2024

Funkéni navrh budovy

= zakladni prostorovy koncept budovy
* respektuje zadanou funkci objektu
* tvori jej:

* navrh pddorysu budovy

* poCet pater

* vnéjsi obrysy urcujici objem budovy

« funkénivymezeni viech vnitfnich prostor

Projektova dokumentace, ktera obsahuje viechny Ctyfi
vySe uvedené body, se nazyva objemova studie nebo
koncep¢ni studie (Schematic Design nebo Conceptual
Design)

Funk¢ni navrh budovy

Zakladni charakteristiky budov jsou:

Zastavéna plocha

* plocha pUdorysného fezu vedeného v roviné upraveného terénu

* je vymezena vnéjsim obvodem svislych stén

Hruba podlazni plocha

* je plocha ve viech nadzemnich podlazich vypoctenych z vnéjsich
obrysd budovy v kazdém jednotlivém podlazi

* podzemni podlazi se zapocitavaji pouze tehdy, maji-li stejnou
hlavni funkci jako nadzemni podlazi

Podlazi

* pocitaji se od roviny okolniho terénu

* pfizemi je prvni nadzemni podlazi (1. NP)

* prvni patro je druhé nadzemni podlazi (2. NP) atd.

Omezeni zakladnich parametrd budovy
Uzemnim planem
Obce zpracovavaji Uzemni plan
* stanovuje pro kazdé Uzemi regulativy vyuziti
* omezuji umisténi stavby
* limituji maximalni rozméry stavby
* nejsou-li pro dané misto requlativy stanoveny, pak
maximalni rozméry budovy budou zavazné stanoveny
v procesu Uzemniho fizeni
* kazda obec pouziva jiny systém
* rozdéluje plochy podle funkce

* pro nékteré typy ploch navic stanovuje koeficienty
maximalniho vyuziti a minimalniho podilu bydleni

Omezeni zakladnich parametrd budovy
Uzemnim planem
PF.: Vybrané funkéni typy ploch pro Prahu

Kod  Funkéni typ plochy

Nazev Vyuziti uzemi
oc 18 obyme:

ov viecbacnd obying

nosti umisfoviini funkci pro obsluhu cbyvatel nad rimec izemi vymezensha

OMS  obytné maljch sidel ¢k lypu § ufitkovymi zahradami a moznosti chovy drobnjch

SVM  smisené méstskeno
typu

SVO  smisené obechodu
asluted

polylunkénich staveb se stanovenjm minimalnim podilem bydient
u pro obchod a stuzby

polylunkénich slaveb s pfevaZuicim vyuitim pro obchod a shutby

SMJ  smisené méstskéno

iovt vroby

K shladovéni a distiibuce ializovanjch 2afizent pro skladovéni, vekoobehodni prodej a

z08 ixé obchodni

ymeziteina malosbchodni a velknobehodni zafizeni nadmistniho v

velké administ a komploxy

Omezeni zakladnich parametrd budovy
Uzemnim planem

PF.: Vybér z tabulky koeficientd miry vyuZiti zemi pro Prahu

Smérma tast Informativni ¢ast

Kéd miry kP Kz Podistnost  K2P
vyutiti szemi
A 0z 065 1 02
080 2 o4
8 ) 050 ' 03 bydleni & podrks
0es dommy, taby pro podnikin

3. 010
c
) o, 2 04
3 027
1 02
5 06
=] . i
K 32 5 084
0,53
0.4
8 04
9 036

0as 10 032 o .
KPP - koeficient podlazni plochy = hruba podlazni plocha / plocha tizemi KZ - koeficient zelené = plocha
zelené / plocha Uizemi KZP - koeficient zastavéné plochy = zastavéna plocha / plocha tizemi

Omezeni zakladnich parametrd budovy
Uzemnim planem

PF.: kody oznaceni ploch v Uzemnim planu Prahy

OC-A9
minimalni mira bydleni, zde go %
kod miry vyuziti Uzemi (A = rodinné domy)

kod funkéniho vyuziti Uzemi (OC = Cisté obytné)
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Stanoveni hlavnich parametrd budovy
na zakladé funkce

Velikost budovy je dana
*jeji funkci - u technologickych staveb jsou to

* provozni prostory - dle prostorovych narokd vyrobni
technologie

* administrativni budovy

* sklady
* omezenimi danymi Uzemnim planem
* hygienickymi predpisy

* podle poctu pracovnikd v budové (napf. pocet toalet na osobu)
* podle cinnosti, které budou vykonavat (napf. metry ¢tverecni na

administrativniho pracovnika)

Lokalizace prvkd stavby v prostoru

navazuje na funkéni navrh budovy

Tti hlavni Urovné prvkd stavby z hlediska lokalizace

Uroveri | stavba kde bude stavba umisténa, v které zemi,
mésté, na jakém pozemku

Urove i budovy kde bude umisténa budova, v které ¢asti
(SO) stavby, u jaké komunikace

technologicka
zarizeni (PS) budové nebo v jakém venkovnim

prostoru

kde bude umisténa technologie, v jaké

kde v budové bude mistnost dané
funkce, na kterém podlazi

Urove Il |mistnost

zatizeni kde bude dané zafizeni v prostoru
vymezeném pro technologii

Lokalizace prvkd stavby v prostoru

Umisténi stavby - Uroven |

fesi se pfi tzv. stavbé na zelené louce — kritéria jsou

* soulad vyuziti pozemku s Uzemnim planem

* cena pozemku

* vyfesené vlastnické vztahy k pozemku a vécna bremena

« ekologickeé zatéze

« vliv stavby na Zivotni prostredi v okoli

* napojeni pozemku na komunikace

* zpUsob dopravy zaméstnancd

* napojeni pozemku na inzenyrské sité (voda, plyn, elektrické
rozvody, kanalizace)

* hydro-geologicky prizkum

* ochranna pasma

pfi rozsifovani stavajiciho provozu jsou rozhodovaci

moznosti velmi omezené

Lokalizace prvkd stavby v prostoru

Umisténi stavebnich objekts - uroven I
*fesi
* rozmisténi jednotlivych budov a prostord pro venkovni
technologie na zvoleném pozemku
* napojeni na komunikace a inzenyrské sité
* napojeni na vnéjsi energetické linky (pfivedeni/vyvedeni
vykonu)
*vystupem je generel nebo situace stavby
* urluje
* polohu budov, venkovnich technologii a siti
* napojeni budov a venkovnich technologii na tyto sité

Lokalizace prvkd stavby v prostoru
Umisténi stavebnich objekts - droven I

Typy komunikacnich siti

Komunikaéni sit Typ Co je pfepravovano

Komunikace chodniky osoby
silnice suroviny, produkty, osoby
Zelezni¢ni vlecka suroviny, produkty, osoby
InZenyrské sité plynové rozvody plyn
elektrické rozvody elektricka energie
vodovody pitna a uzitkova voda
kanalizace splaskova a destova voda
odpadni voda
datové sité informace
Produktovody dopravniky kusovy a sypky material

potrubi, kanaly plyny a kapaliny

Energetict
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Energeticky zdroj Lovosice

Energelicky zdroj Lovosice

Lokalizace prvkd stavby v prostoru

Umisténi zafizeni - uroven Ill

Redise

* Bezpecné odstupové vzdalenosti.

* Pfistup pro obsluhu.

* Pfistup pro udrzbu.

« Sekvence zafizeni musi minimalizovat délky potrubi.

* Pfistupové cesty ke skupinam zafizeni pro Udrzbu nebo pozarni zasah.

* Potrubi a rozvody elektro a méfeni a regulace (MaR) na nadzemnich
lavkach na jednotce a mimo jednotku pod zemi.

* Plosiny by mély byt u vSech zafizeni, které neumoznuji obsluhu a
Udrzbu ze zemé.

* Okolo kazdého zafizeni musi byt prostor pro Udrzbu a musi zde byt
volny prostor pro montaz a demontaz zafizeni.

Vysledkem je dispozice technologie ve 2D nebo 3D

T
Energeticky zdrof Lovosice
el Legenda

Pldorys Pricny fez

Legislativni priprava a
ukonceni stavby

Legislativni pfiprava stavby

viz prednaska EGP
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Legislativni ukonceni stavby

Uvedeni stavby do provozu
* stavbuje mozné uzivat az po vydani kolaudacniho souhlasu

* uobytnych domu nebo u jednoduchych administrativnich budov je to
jednorazovy akt s 3odenni Ihitou od podani zadosti

— technologie maji vliv na pracovni prostredi a generuji odpady
— je tfeba prokazat, ze
* nejsou prekracovany hygienické limity pracovniho prostredi
* jsou splnény limity vlivu na Zivotni prostredi
— néjaky cas trva, nez vyroba dosahne plné kapacity
— stavebni zdkon ma pro tuto situaci institut zku$ebniho provozu (§ 124)
+ zkusebni provoz se zpravidla stanovi na dobu 6 - 12 mésic0
* béhem zkusebniho obdobi vlastnik
— mize stavbu plné uzivat
— provede vsechna méfeni uvedena v rozhodnuti o zkusebnim provozu
— pozada o kolauda¢ni souhlas podle § 122

Legislativni ukonceni stavby

Uvedeni stavby do provozu
* stavbuje mozné uzivat az po vydani kolaudacniho souhlasu

* uobytnych domd nebo u jednoduchych administrativnich budov je to
jednorazovy akt s 3odenni Ihitou od podani zadosti

— technologie maji vliv na pracovni prostredi a generuji odpady
— je tfeba prokazat, ze
* nejsou prekracovany hygienické limity pracovniho prostredi
* jsou splnény limity vlivu na Zivotni prostfedi
— néjaky Cas trva, nez vyroba dosahne pIné kapacity
— stavebni zakon ma pro tuto situaci institut zkusebniho provozu (§ 124)
+ zkuSebni provoz se zpravidla stanovi na dobu 6 - 12 mésicd
* béhem zkusebniho obdobi vlastnik
— mdze stavbu plné uzivat
— provede vechna méfeni uvedena v rozhodnuti o zkusebnim provozu
— poz4da o kolaudaéni souhlas podle § 122

Legislativni ukonceni stavby

Uvedeni stavby do provozu

Stavba se sklada z riznych stavebnich objektd (SO)

* jednoduché SO se kolauduji rovnou

* zkuSebnim provozem prochazeji pouze objekty s technologif

* SO s povolenim podle vodniho zakona se také podle tohoto
zakona kolauduji => vydani vodopravniho povoleni je
podminkou udéleni kolaudaéniho souhlasu

* U zdrojo znecistovani ovzdusi je podminkou kolaudace souhlas
krajskeho organu zivotniho prostredi s provozovanim nebo
zkusebnim provozem zdroje znecistovani ovzdusi podle 8§17 —
je vyzadovano autorizované méreni emisi

» obsahuje-li stavba Zeleznicni vlecku nebo staceni z
Zeleznicnich vagond, je nutné drazni povoleni

 plati, Ze stavebni objekt povoluje uvést do provozu stejny
stavebni Urad, ktery povolil jeho stavbu

Legislativni ukonceni stavby

Uvedeni stavby do provozu

* pfikolaudaci stavebni Urfad zkouma, zda stavba byla
postavena podle ovérené dokumentace
* pokud pfivystavbé dojde k podstatnym zménam,
pak se musi pfed jejich provedenim pozadat o
povolenizmény stavby podle §118
— musi se predlozit projektova dokumentace popisujici
zmény
— je nutné ziskat vyjadreni organg, kterych se tyto zmény
tykaji
* vysledkem fizeni o zméné stavby je ovéreni nové
zménéné dokumentace

Legislativni ukonceni stavby
Uvedeni stavby do provozu

PFi kolaudaci technologické stavby se obvykle musi projit témito fizenimi:
* Pred dokoncenim stavby:
— zména stavby pfed dokonéenim podle §118 stavebniho zakona

* PF¥idokondenistavby:

— rozhodnuti organu ochrany ovzdusi o povoleni uvedeni zdroje
znecistovani ovzdusi do zkusebniho provozu podle odst. d) é17 zakona
o ochrané ovzdusi

— vodopravni povoleni ke zkusebnimu provozu pro Cistirnu odpadnich
vod a kolaudacni souhlas k trvalému provozu pro ostatni
vodohospodafské objekty dle §15

— povoleni ke zkusebnimu provozu k tém ¢astem stavby, které byly
povoleny specialnimi stavebnimi Ufady (drazni, silni¢ni,...), atov
pripadech, kdy je zkuSebni provoz vyzadovan

— povoleni ke zkusebnimu provozu pro objekty obsahujici technologie
dle 8124 a kolaudacni souhlas k trvalému provozu pro ostatni objekty
jako komunikace, plot, parkovisté atd. podle §122

Legislativni ukonceni stavby
Uvedeni stavby do provozu

Pfi kolaudaci technologické stavby se obvykle musi projit témito Fizenimi:
+ Pred ukoncenim zkusebniho provozu (obvykle 6-12 mésicd po
dokonceni stavby):

— rozhodnuti organu ochrany ovzdusi o povoleni uvedeni zdroje
znecistovani ovzdusi do trvalého provozu podle odst. d) §17 zakona o
ochrané ovzdusi

— kolaudacni souhlas k trvalému provozu pro ¢istirnu odpadnich vod
podle §15

— kolaudacni souhlas k trvalému provozu podle drazniho, silni¢niho,
popfipadé dalsich specialnich zakond, pokud je to tfeba

— kolaudacni souhlas k trvalému provozu pro objekty, které byly v
rezimu zkusebniho pro vozu podle §122

+ vodopravnia kolaudacni fizeni maji stejny pribéh

* po podani zadosti organ do 15 dn¥ stanovi termin kontrolni
prohlidky neboli mistniho Setreni

» kolaudaénisouhlas musi byt vydan do 15 dnd od mistniho Setfeni
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Dodavka technologicke
stavby, zkousky

Dodavka technologické stavby
» zadina prevzetim stavenisté od vlastnika
* koncizahajenim zkousek funkce u technologickych casti
stavby
* predanivlastnikovije vétSinou podminéno kladnym
vysledkem zkousek technologie
» obecné se dodavka stavby déli na dvé hlavni ¢innosti
— nakup dodavek a praci (Procurement)
— vlastni vystavbu na stavenisti (Construction)
» zakladnim vstupem do procesu je provadéci projektova
dokumentace
* stavbu provadi jeden nebo vice dodavateld
» dodavatelé maji své subdodavatele
— nakupuji material a dodavky
— provadéji vlastni ¢innosti vystavby

Dodavka technologické stavby
¢innosti vystavby se provadéji na stavenisti
cinnosti vystavby mdzeme rozdélit na

— stavebni prace = budovy, zaklady a nosné konstrukce
pro venkovni technologie, pFiprava okolnich siti, jako je
voda, kanalizace, plyn a elektfina

— dodavku technologie — véetné venkovnich potrubnich
pro technologie umisténé v budovach je podil
stavebni ¢asti30-50 % ceny stavby

délicim meznikem mezi stavebnimi pracemi a
zahdjenim montaze technologie je stavebni
pfipravenost k montazi (SPM)

Dodavka technologické stavby

Stavebni pfipravenost k montazi - SPM
= okamzik, kdy je mozné zadit s instalaci technologie
* pro technologie umistované v budové je podminkou SPM
dokondeni
— hrubé stavby
- TZB
— podlah, povrch{ stén, zakladd pod technologicka zafizeni
— zabezpedeni objektu proti vnéjsim vlivim
* u venkovnich technologii je podminkou SPM
— dokonceni zakladové desky,
— dokonceni potfebné ocelové konstrukce a zakladd pro stroje
* uslozitych staveb dochazi k soub&hu stavebnich pracia

montaze technologie => vzdy definovano nékolik milnikd
SPM

Dodavka technologické stavby

Hlavni ¢innosti pfi dodavce stavby

Nikup dodavek a praci
Procurement

Vystavba
Construction

Nikup stavebnich praci

Stavebni price ’

Stavebni pfipravenost

k montézi

Nékup technologie a montaznich praci Montaz technologie

Dodavka technologické stavby
Stavebni prace pro technologické stavby
* zahrnuji
— pfipravu Uzemi

— pripravu zakladd a nosnych konstrukci pro venkovni
technologie

— vystavbu budov pro vnitfni technologie

* podle TFdniku stavebnich konstrukci a praci (TSKP)
se stavebni prace rozdéluji na
— prace hlavni stavebni vyroby (HSV)
— prace pridruzené stavebni vyroby (PSV)
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Dodavka technologické stavby

Prace hlavni stavebnivyroby Prace PSV (skupina stavebnich

— dild 7)
1. zemni prace !
vy Lyt s 71. izolace
2. zvlastni zakladani, zaklady, d tn& technicke
zpeviiovani hornin 72. zdravotne technicke

instalace

73. Ustfedni vytapéni
74. silnoproud

75. slaboproud

76. konstrukce ostatni

. svislé a kompletni konstrukce
. vodorovné konstrukce
. komunikace

. Upravy povrchd, podlahy a
osazovani otvord (okna,

oV~ W

dvere) 77. podlahy

7. trubni vedeni 78. dokoncovaci prace

8. ostatni konstrukce a prace, ~ 79. ostatni konstrukce a prace
bourani PSV

Tridéni pracina HSV a PSV je zakladem vétsiny cenikd stavebnich praci.

Dodavka technologické stavby

Zemni prace
= upravuji zakladni terén pred zahajenim vystavby
+ provadéji se hrubé terénni Upravy (HTU)
— vrchni vrstva ornice typicky o tloustce 20-30 cm se musi
sejmout a ulozit do zemniku
— na cenu a dobu trvani zemnich praci ma rozhodujici vliv
trida tézitelnosti horniny
— CSN 73 3050 rozdéluje horninu do sedmi t¥id
— 1. tfida nejsnaze manipulovatelna
— 7. tfida nejhorsi—skala
— zmrzIa pdda patfi do tidy tézitelnosti 5
— pfi navrhovani vertikalniho umisténi budov a komunikaci je

zakladnim cilem vyrovnana bilance horniny (nic privazet
nebo odvazet

Dodavka technologické stavby
Zakladani budov

* zpUsob zalozenibudov je
— na pilotech
— na zakladovych patkach
— na zakladovych pasech
« druh zakladd ovliviiuje
— zatizeni budovy, které se prenasi do zaklady - zavisi na poctu
nadzemnich podlazi
— Unosnost horniny, na niz stavba stoji
— utechnologickych staveb je to také statické a dynamické
zatizeni pochazejici od strojl a zafizeni
* z hlediska ¢asové narocnosti vystavby jsou vétSinou
nejnarocnéjsi piloty
* viechny typy zakladani limituje doba vytvrzeni betonu =
trva 4 tydny pro plné zatizenizakladu

Dodavka technologické stavby

Stavebni konstrukce
* budova je tvofena

— nosnou konstrukci

— stfechou

— obvodovou konstrukci

— pfi¢kamia vyplnémiotvord (dvefe a okna)
* nosna konstrukce midze byt

— zelezobetonovy skelet odlity do bednéni pfimo na stavbé
(monolit)

— z betonovych prefabrikatd

— ocelova - u hal a skladd, horsi pozarni odolnost

— zdéna - nejdelsi vystavba ale vychazi nejlevnéji
Stavebni prace PSV

* Po dokonceni hrubé stavby n,astulfujl' specializované
subdodavatelské firmy na prace PSV

Dodavka technologické stavby
Navaznost stavebnich praci a doba vystavby
* vsechny stavebni prace nelze provadét soucasné
* navaznost stavebnich praci ma rozhodujici vliv na
dobu vystavby
* navaznost stavebnich praci je stanovena
harmonogramem vystavby
* optimalizaci harmonogramu Ize docilit zkraceni
doby vystavby

Dodavka technologické stavby

‘DVOUPODLAZNI ADMINISTRATIVAI BUDOVA

Cisio [Gonans wrezen | csen | ivtien | Gorven | tervenec | smen | i | fen

% ) = = T T T T

10| Zewni price o T T T

T izotace prot voas
Zatingy

-
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Dodavka vyrobni technologie
* zadind
— nakupem stroj0 a praci
— objednanim vyroby unikatnich zafizeni
* kondi stavem, ktery se nazyva ukonceni montaze
(Mechcinical Completion)
— jsou dokonceny viechny strojni a elektro montaze
— zatizeni bylo podrobeno mechanickym individualnim zkouskam
— probéhly testy regulacnich smycek a sekvenci
— byl provedeny revize viech zafizeni— pfedevsim revize elektro

* na celkovou dobu vystavby maji rozhodujici vliv
— dodaci Ihdty jednotlivych zafizeni
* material 1—2 tydny
* sériové vyrabéné prvky 1— 4 tydny (dle dopravy z centralniho skladu)
* zafizenivyrabéna az po objednani 2 — 10 mésic
— doba montaze - velmi individualni

Dodavka vyrobni technologie

Orientadni dodaci Ihity technologickych prvkd

[Material/stroj/zafizeni Dodaci lhita
[Material

b&2né trubky, plechy, profil 12tydn

bézny spojovaci material 1-2 tydn

priruby, kolena, tvarovk 1-2 tydn:

izolace, barv, 1-4 tydn
Prvky méeni a regulace

¢idla 1-4 tydn

regulacni armatury 1-4 tydny

fidici pocitace a regulatory 1-4 tydny
Silnoproud

kabely, kabelové lavky 1-2 tydn

rozvadéce 4tydny
Sériové vyrabéna zarizeni na sklad

¢erpadla, kompresory, ventilatory 4-8tydnd

deskové vyméniky 4-8tydnd

plynové kotle 8tydni

i 4-8tydnd

Velka zafizeni vyrabéna az po

tlakové nadoby, vyméniky, pomocna zafizeni 2-8 mésicl v zavislosti na sloZitosti

kotel, turbina 8-12 mésic

¢erpadla, kompresory, ventilatory s cenou pres 1 mil. K& 8 mésich

Dodavka vyrobni technologie
Navaznost praci pfi dodavce technologie
* vychozim bodem je stavebni pfipravenost k montazi
» dodavka zafizeni na stavenisté by méla byt planovana s
malym predstihem
Postup praci
* zarizeni dodané na stavbu se ukotvi na svou pozici

* provede se montaz potrubi v€etné rucnich a
automatickych armatur

* nasleduje pfipojeni na silnoproudé rozvody
* zapoji se méreni a regulace

* jako posledni se provadi zaizolovani

Dodavka vyrobni technologie

Nikup doddvek a praci (§ Vystavba
Procurement Construction
Stavebni piipravenost Ukonteni montaZe
k montdZi
Nitkup strojil a zafizeni MontiZ strojdl
ukotveni

| Nakup potrubi & armatur Montiz
L potrubi
Nikup kabeld a Montiz
rozvadéth silnoproudu
T et z
| Nakup Cidel, kabell a Montiz
i rozvaddth, poditadi MaR

Dodavka vyrobni technologie
Doba vystavby (Construction time)

* Ih{ta od predani stavenisté az do ukonceni
montaze technologie

* nasleduje komplexni vyzkouseni
* je dana souctem délek navazujicich ¢innosti

s v

— u stavebni ¢asti jsou to hlavné technologické Ihity
mokrych procesd

— umontaze technologie je to pracnost — Ihity Ize
zkratit nasazenim vétsiho poctu pracovnikd

— je dUlezité véas uzavrit kontrakt na dodavku, aby
dodaci Ihdta zafizeni nelimitovala dobu vystavby

Dodavka vyrobni technologie
Doba vystavby (Construction time)

Faktory ovliviiujici dobu vystavby
— slozitost stavby
— vyse investi¢nich nakladd
— podlaznost budov
— typ nosného systému budov
— pocet pracovnikd a mechanizace na stavbé
— rocni obdobi v dobé provadéni mokrych procesd
— technologické postupy vystavby

— mira seskupeni technologie do pfedvyrobenych a
predmontovanych celkd

— pocet subdodavatel
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Zkousky
* jsou provadény
— v pribéhu vystavby - kontrola kvality dodavek stavebnich
praci a technologickych zafizeni
— po dokonceni montazi - provéruje se funk¢nost zafizeni
* rozdéluji se na tfi skupiny:
— Inspekce u vyrobce
* tyka se vyroby slozitych technologickych zafizeni pred dodanim
« provadi ji vyssi dodavatel (a investor) ve vyrobnim zavodé
— Zkousky kvality na stavenisti
* provéfuje se kvalita dodavky a provadénych praci, a to jak
stavebni ¢asti, tak i technologie
* vétdina zkoudek kvality je popsana CSN normami
— Zkousky funkce - skladaji se z
« individualnich a komplexnich zkousek
« garancniho testu, je-li sjednan ve smlouvé s dodavatelem

Zkousky
* vysSi dodavatel je povinen predlozit svému
objednateli plan kontroly kvality
— detailné popisuje zkousky, které budou provedeny

— urcuje roli vyssiho dodavatele a investora u
jednotlivych zkousek

— jmenuje osoby opravnéné provadét kontroly kvality a
stvrzovat platnost protokold svym podpisem
* vyssidodavatel je odpovédny za provedeni zkousky
a vyhotoveni protokolu o zkousce
* investor ma pravo se Ucastnit jakékoli zkousky

 pokud se investor zkousky nezicastni, plati
vysledek zkousky ovéreny vyssim dodavatelem

Zkousky

» zkousky funkce vyzaduji znalost technologického
procesu a vlastniho zafizeni

* vyssi dodavatel pro zajisténi kvality vyclefiuje
skupinu pracovnikU - anglicky se nazyva Quality
Assurance Group

* skupina je vedena manazerem zajisténi jakosti
(Quality Assurance Manager)

* zkousky jsou velmi Casto provadény separatni
skupinou pracovnikd, tzv. skupinou najizdéni
(Commissioning Group)

* skupinu najizdéni vede manazer najizdéni
(Commissioning Manager)

Zkousky
Inspekce u vyrobce
* vétsSinou se tykaji pouze technologickych zafizeni
* inspekci provadi vyssi dodavatel technologie evt. za
ucasti investora

* cilem je provéfit kvalitu provedeni zafizeni
* typickeé zkousky, které musi provést dodavatel
zarizeni
— kontrola materiald
— kontrola svard
— kontrola Uplnosti a rozmérd
— kontrola tésnosti a talkova zkouska
— u pohyblivych a rotacnich strojd — kontrola vyvazeni,
funkéni a vykonovy test

Zkousky

Zkousky kvality na stavenisti

* provadéji se podle norem sjednanych ve smlouvé
— u stavebnich praci jsou to vétdinou CSN

— zahrani¢ni dodavatel technologie mdZze dodavat podle
svych standardd, napf. ASME (USA), DIN (Némecko), BS
(GB) apod.

— stavba na Uzemi CR musi vzdy vyhovét zde platnym
zakondm a normam - prikladem je

« zkouska pevnosti betonu
« tlakova zkouska v zafizeni pracujicich za vysokého tlaku

* Ize sloudit
— zkousky kvality na stavenisti - jsou souc¢asti montazi
— individualni zkousky
* patfi mezi kontrolu funkénosti
* jsou podminkou ukonceni milniku montaze

Zkousky

Zkousky kvality na stavenisti - priklad

Nazev kontroly kvality l Provéfované vlastnosti

Tec jie strojni - stabilni aparaty a potrubi

kontrola svarovani svarovaci postup

radiograficka kontrola svaru homogennost svaru

kontrola natérovych systémd material, tloustka

kontrola izolace pocet vrstev material, provedeni
tlakova zkouska tlakova pevnost a tésnost
tésnostni zkouska tésnost spoji

vnéjsi rozmérova kontrola rozméry, poloha a promér hrdel
Technologie strojni - pohyblivé, rotaéni stroje

kontrola zakladd material, provedeni

kontrola sestaveni Uplnost sestavy

kontrola vyrovnani 50U0sost, rovinnost

Tec ie — elektro
inspekce instalace
méfeni izola¢niho odporu

Uplnost, soulad se specifikac
kontrola pro motory, transformatory, rozvadéce, kabely,
osvétleni

kontrola fazovani fazovani rozvadéc

napétovy test kontrola dielektrické pevnosti pro rozvadéce a kabely
zkouska ochrannych relé a kalibrace pro rozvadéce

méFeni zemniciho odporu odpor zemniciho systému

kontrola koncového pfipojeni kabeld pro kabely kontrola

kontrola oleje naplné oleje v transformatorech
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Zkousky Zkousky

Zkousky funkce technologickych zafizeni

« provadéji se po dokongeni montazi Zkousky funkce technologickych zafizeni
. bezpecnost;aruem musi byt pfed zahajenim zkousek prokazana  stavebnizakon fUﬂkEﬂiZkOngy nedefinuje a ani
— platnou revizi elektro . .
— predlozenim certifikatd o provedeni zkousek, které jsou sou¢asti montazi nevyzadUJe
(napf. tlakovych zkousek) v PR . , .
Zkousky funkce probihaji ve tfech krocich: * rozsah zkousek musi byt SJednan ve smlouvé
- Individvalni zkousky o * pokud neni, zavisi jejich provedenina
* ovéfuji funkci jednotlivého zafizeni bez média a bez provozniho zatizeni v v
« cilem je ovéfeni Uplnosti montaze a zakladnich funkci zafizeni zkuSenostech a ochoté dodavatele
— Komplexni zkousky - provéfuji funkci zafizeni jako celku . taiich Uspaind denii vr v
. provéqéjfsgné o PO jejich uspesnem provedeni je zarizeni prevzato
_ nahra’dn{me'd\.a (studgnezkﬁmsky-Co[dTest) provozovatelem Od dodavatele
— na realna média (teplé zkousky - Hot Test).
. majj p[okézat, ievt?cr\nologiské’zaFl’zem’jako szlekje schopnéﬂprovozu * po pFeVZetll béil’ ZéruEnl’ |hﬁta, které by méla byt
— Garancni test - ovéfuje splnéni garantovanych parametr dle smlouvy v " v e
« provadi se s realnymi médii delSinez 12 mésicl

+ musi prokazat zejména kvalitativni parametry a dosazeni kapacity zafizeni

Zkousky Zkousky

Individualni zkousky (Individual Tests) Individualni zkousky (Individual Tests)
+ jsou velmi ¢asto souasti montaznich praci Zkousky funkce méficich a regulacnich obvodU - patfi u slozitych
* jejich vysledkem je ovéreni mechanické funkce jednotlivého zafizeni bez zafizeni k casové nejnarocnéjsim .

navaznosti na ostatni MUOzeme je rozdélit do tfi kategorii

Signalni testy (SignalTests) - provétuji kazdy analogovy a digitalni

PF.: Zkousky odstredivé cerpadlo pohdnéné elektromotorem 9 ? L p e DT A A
signal od mista vzniku az do mista pfijmu signalu — fadové se jedna

* ovéfeni souososti Cerpadla a elektromotoru — byva soucasti montaze

* zkousdka sméru rotace &erpadla — mzikovym zapnutim az 0104 signald

+ funkéni zkougka na ndhradni médium - vétsinou voda po dobu 15 min. Testy smycek (Loop Tests) - ovéruji funkénost analogovycha
* méfi se teploty a vibrace v Urovni loZisek ve viech tfech smérech digitalnich smy¢&ek
+ sleduje se hladina hluku ve vzddlenosti 2 m - nesmi pFekrocit 85 dB « digitalni smycka prepina akéni ¢len mezi dvéma stavy na zakladé dvoustavového
* méfi se vykonové parametry signalu z ¢idla

« analogové smycky

« reguluji akéni ¢len spojité od dolni do horni meze v zavislosti na méfeném
analogovém signalu a zadané hodnoté mérené veli¢iny

« skladaji se z ¢idla, regulatoru a akéniho ¢lenu napf. regulaéniho ventilu

« regulacnich smycek je o f4d méné nez signaly, ale jejich provéfeni je naro¢néjsi

« pfiindividualnich zkouskach se na cidle elektricky simuluje zména signalu a sleduje
se, zda regulator vyda spravny signal akénimu ¢lenu a zda se akéni ¢len pohybuje
spravnym smérem

P¥: Zkousky potrubi - provadi se
« tlakova zkouska - provéfuje svary a tésnici prvky
* provede se natlakovanim vodou na 1,5 nasobek pracovniho tlaku
* sleduje se pokles tlaku a mista Spatnych svard
* tésnostni zkouska - provadi se plynem
* sleduje se pokles tlaku
« ukazuje Spatna tésnéni nebo Spatné dotazeni prirub

Zkousky Zkousky

Individuélni zkousky (IndividualTests) Komplexni zkougky (Functional Tests)

Sekvencni test (SequenceTests) - provéfuje spravny sled

regula¢nich pfikazd pfi urdité situaci - napr. vypadek napéﬂ'ecfho provadéji se testy nékolika zafizeni najednou nebo zafizeni jako
Cerpadla vody do kotle musi zpUsobit zastaveni pFivodu plynu do celku

jeho horéaku a odstaveni kotle P ” Yoo axp
* vzajemné logické vazby popisuje sekvenéni logika u slozitéjsich technologii se tyto zkousky déli na

« je ulozena v fidicim pocitaci ) o L - * studené testy (Cold Tests)
« organizuje se hierarchicky = stavy jednotlivych zafizeni ovliviiji stav dil¢iho L yxir . s v , ;
* provadéji se na nahradni médium (napf. u kotle bez topeni - misto

celku, jeho stav zase stav celé jednotky A o . ; ) h
Ptiklad péti zakladnich stavl na nejvyssi Grovni pro jednotku odsifeni pary voda, u odsifovaci linky voda a misto vapencové suspenze)

1. vypnuto - viechna zafizeni stoji * ovéfuje se funkce viech rotacnich strojd a funkce méreni a regulace
2. odstaveno - b&Zi pouze michadla nadrzi se suspenzemi A » teplé zkousky (Hot Tests) — s realnymi latkami a médii
3. pfiprava - bézi vdechna ¢erpadla mimo cirkulacnich v absorbéru, viechny X Y
hladiny jsou v limitech * simuluji redlny provoz
4. pripraveno k chodu - béZi cirkulacni Cerpadla a tepelny vyménik spalin « zkoudi se

5. provoz - spaliny jsou pfivedeny do absorbéru, véechna zafizeni pracuji R I ;o . o M
dosazeni kazdého stavu vyZaduje splnéninékolika desitek podminek * najeti zafizeni na plny vykon, kvalita produktu a ovéfuji se mémé

pfi sekvenénich testech se zkousi, zda se zafizeni chova podle SEOtFEbY surovin, médif a e_nelrgii o
sekvenéniho programu a odstranuji se chyby v sekvencni logice * vdechny typy provozu - najeti a odstaveni zafizeni, pfechod z

testovani sekvenci patfi mezi nejslozitéjsi zkousky jednoho vykonu na druhy a nouzové odstaveni zafizeni
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Zkousky
Komplexni zkousky (Functional Tests)

Uspésné komplexni zkousky jsou podminkou predani dila investorovi
— byva zakotveno ve smlouvé

pokud neni zafizeni pfedano investorovi, pak jsou zkousky v rezimu
dodavatele = patfi do vystavby a nikoli do zkusebniho provozu

po Uspésnych komplexnich zkouskach vétsinou investor zafizeni

predbézné pfevezme od dodavatele

Pfedbézné prevzeti

* je smluvnim pojmem, jenz se zavadi pro oddéleni komplexnich zkousek a zahajeni
zkugebniho provozu

* je nutné pro ziskani povoleni ke zkusebnimu provozu

* obé strany podepisuji dokument, ktery se anglicky nazyva Partial Acceptance
Certiflcate - PAC

Zkousky
Garancni test (Guaratee Tests)

ovéfuje spInéni garantovanych hodnot

Uspésny garancni test je podminkou konecného prevzeti stavby
provéfuji se takzvané provoznigarance

* provozni parametry

« zakonné limity vnitfniho pracovniho prosttedi a vlivu na okoli

Mozné garantované vlastnosti ukazuje nasledujici prehled:
Provozniparametry:

« vykon zafizeni

* parametry produktu

« O¢innost, spolehlivost, regulovatelnost

* mérné spotfeby paliv, surovin, médii a energii

Odpadnilatky (plynné, kapalné a tuhé):

* mnozstvi resp. koncentrace

« slozeni

Parametry vnitfniho prostredi:

« hluk, vibrace, teplota, osvétleni

« koncentrace latek v pracovnim prosttedi (prasnost, emise apod.)

Zkousky

Garandni test (Guaratee Tests)

provedenim dodavatel prokaze spInéni smluvnich provoznich
parametrd zafizeni
po Uspésném garancnim testu investor zatizeni definitivné
prevezme
zacne bézet zaru¢ni doba
« dodavatel ru¢i za mechanické vlastnosti zafizeni = tzv. mechanicka garance
* Ize sjednat

« garanci disponibility zafizeni

* jesté jeden garancnitest pred ukonéenim zaru¢ni doby
pri konecném prevzeti obé strany podepisuji dokument, ktery se
anglicky nazyva Final Acceptance Certificate - FAC

Zkousky

ZkusSebni provoz
* dle stavebniho zakona je vystavba od provozu oddélena
vydanim kolaudacniho’souhlasu (§122)
* kolaudacni souhlas opraviiuje vlastnika k trvalému
provozovani
* utechnologickych staveb je mezi vystavbu a trvaly provoz
vlozeno obdobi zkusebniho provozu podle §124
— umozriyje vlastnikovi provozovat zafizeni na plnou kapacitu a vyrabét
a prodavat produkt
— zafizeni musi prokézat, Ze ovliviiuje interni a externi prostredi v mife
dané limity, které vyplyvaji ze zdkona nebo byly stanoveny v pribéhu
povolovacich fizeni ke stavbé méfi se napft.
« emise do ovzdusi,
* koncentrace a mnozstvi odpadnich vod,
* hluk na pracovisti apod.
* stavebni zakon nezajimaji parametry ani vykon zafizeni
* obdobi zkusebniho provozu nesouvisi s tim, jak si investor
sjedna s dodavatelem provedeni funkénich Zkousek a garancni
test
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