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PROJEKTOVANiI A DOKUMENTACE PROJEKTU

Organizace praci na projektu
Organizace praci na projektu je vzdy zavisla na:
« velikosti a sloZitosti projektu;
* jeho struktufe a zvoleném zpiisobu realizace.
Casto se uvadgji rozdilné principy ¥izeni malych, stfednich a velkych projekti.

Organizaci praci na realizaci projektu je mozné rozvrhnout do dvou obdobi:

Prvni probihé obvykle v sidle manazera projektu v pribehu faze zpracovani realiza¢ni dokumentace a v prvni ¢asti
realizaéni faze, kdy dominuji price na dokumentaci a sjednavani smluv na kompletaci vyrobkd, praci, popf. sluzeb, a kdy se
prace na stavenisti postupné rozbihaji.

Druha probiha v realiza¢ni fazi a fazi ovéreni a prikazua od obdobi, kdy za¢ne prevladat problematika fizeni praci na
stavenisti. Pak je obvykle pieneseno fizeni realizace projektu na staveni$té nebo je na stavenisti vytvoreno podfizené, ale znacné
autonomni fidici centrum.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pro organizovani praci na piipravé a realizaci projektu spojeném s vystavbou je nutné uvazovat
s organizaci a managementem v nékolika polohach.

a) Management praci v piipravné fazi, kdy neni rozhodnuto, zda projekt bude ¢i nebude realizovan. V piipad¢ schvéleni
navazuje fizeni aktivit investora (popf. v souc¢innosti s projektantem) na zadani realizace realizatortim. Jen vyjimecné (pfi
"investorském" zptisobu vystavby) pokratuje management v ¥izeni realizace projektu. Cast&ji se jeho &innost omezi na dohled a
souvisejici jednani a Fizeni (napf. vefejnopravni).

b) Realiza¢ni management projektu, podle zptisobti vystavby rtizné strukturovany a rtizné obsazeny ucastniky vystavby. Je
Casto ¢lenén na dvé relativné autonomni slozky Fizeni realizace projektu a jemu podfizené Fizeni vystavby na stavenisti.

Organizovani jediného Gtvaru manazZera projektu investora bude obvyklé pro prvni dvé faze projektu, méné asté pro piimé
fizeni realizace projektu. Castgji se v realizaénich fazich omezi na dohled a investorskou kontrolu (Controlling). Pro piimé ¥izeni
realizace projektu bude obvykle organizovan utvar manazera projektu vysSiho dodavatele s odpovédnosti za realizaci projektu,
zahrnujici také vedeni stavby, pro jejiz fizeni je uréen vedouci stavby.

ManaZer projektu a vedouci stavby

Investor ur¢i manaZera projektu, ktery bude vzdy organizovat a fidit prace v pripravné fazi, az do zasadniho rozhodnuti o
realizaci projektu. Dalsi prub¢h piipravy realizace projektu bude obvykle fidit ve fazi souborného feseni az do uzavieni
prislusnych smluv s vy$sim dodavatelem (popt. vy$simi dodavateli) a nadale se bude vénovat pouze vSeobecnému dohledu nad

realizaci projektu. V jeho odpovédnosti je také prub¢h prislusnych verejnopravnich Fizeni. Pfimé ¥izeni pribéhu piipravy a

realizace projektu ve vSech fazich pfichazi obvykle v tvahu pouze pfi uplatnéni investorského zptsobu vystavby.

Osoba, ktera se zavaZe Fidit realizaci projektu (obvykle vyssi dodavatel), uréi manaZera projektu pro fizeni jeho realizacni
pripravy i vlastni realizace.

Pojmy manazZer projektu a vedouci stavby mohou byt ztotoznény, mohou vsak byt povazovany za dvé riizné funkce.
RozliSovacim znakem se mohou stat kvalifika¢ni piredpoklady. Vyznamné jsou pro obé funkce odborné znalosti managementu
projekta a engineeringu (pokud jde o projekty spojené s vystavbou). Funkce vedouciho stavby vsak navic vyZaduje podle
stavebniho zakona zvlastni zpisobilost, a podle podrobnéjsi zakonné Gipravy pak autorizaci na urovni autorizovaného inZzenyra
nebo autorizovaného technika (jako osoby ¢inné ve vystavbg).

Je proto Zadouci, aby manaZer projektu spojeného s vystavbou byl autorizovanou osobou. Neni to v§ak podminkou, pokud v
realiza¢nich fazich projektu bude vlastni vystavbu na stavenisti fidit fyzicka osoba podfizenad manazerovi projektu, s autorizaci
pro vedeni stavby.

Pro kvalifikaci manaZera projektu spojeného s vystavbou jsou charakteristické :

* diikladné znalosti managementu projekti, které 1ze ziskat také nadstavbovym studiem,

* znalosti a praxe v jednom kvalifika¢nim oboru zicastnéném na takovych projektech, tj. znalosti projektanta, obchodnika
znalého smluvniho managementu projektt, fidiciho realizatora na stavenisti (ve stavebnich nebo montaznich pracich), nebo
specialisty (planovace, ekonoma, kvalitate, apod.) pii realizaci projektd,

e syntéza vlastnich odbornych znalosti v oblasti engineeringu s témi, ve kterych neni sam odbornikem; ty l1ze rovnéz ziskat
nadstavbovym studiem,

* obecné manazerské schopnosti a predpoklady.

Manazer projektu jako fyzicka osoba miiZe vést prace na piipravé a realizaci projektu v riiznych vztazich, obvykle:

* v zaméstnaneckém poméru k investorovi,

+ jako podnikatel (zivnostnik) obstaratel véci investora, ve smluvnim vztahu k nému, popt. ve spojeni s funkci projektanta,

* jako zaméstnanec osoby (pravnickeé ¢i fyzické) obstaravajici véci investora, popf. ve spojeni s funkci projektanta,

* v zaméstnaneckém poméru k vy$Simu dodavateli,

* jako podnikatel (zivnostnik) ve smluvnim vztahu k vy$§imu dodavateli,

* jako zaméstnanec osoby, kterd je ve smluvnim vztahu k vy$§imu dodavateli.

Ur¢itym trendem s lobbystickou podporou je snaha ziskat pro funkci Project Managera status svobodného povolani, jako tomu
je v nekterych zemich, podporujicich rozvoj této profese.

Postaveni manaZera projektu v podniku
Pokud jde o projekty spojené s vystavbou je funkce manazera projektu vyznamna pro podniky ve funkci investora, ve funkci

vysSiho dodavatele, popt. ""dodavatele™ (obstaratele) engineeringu (zahrnujiciho také fizeni projekttl) pro investora (investorsky

engineering), nebo pro vyssiho dodavatele (dodavatelsky engineering).
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Manazer projektu:

* v podnicich investori (stavebnikt) fidi pfipravu, popt. také realizaci rozvojovych projekti s vyznamnym podilem vystavby
(nové vystavby i rekonstrukei). Ve velkych podnicich a holdingovych (matef'skych) spole¢nostech pracuje zpravidla v
zaméstnaneckém poméru, pro mensi a malé podniky koordinuje nebo fidi pfipravu, popf. i realizaci projektu, obvykle ve
smluvnim vztahu,

* v podnicich vysSich dodavateli ¥idi dodavky investi¢nich celku (vyssi dodavky), obvykle v zaméstnaneckém poméru a spise
vyjime¢né ve smluvnim vztahu (napt. chce-li podnik piipad od pfipadu aktivné vyuzit moznosti prodeje know-how své vlastni
produkéni technologie). MiiZze byt manazerem dodavky velkého investi¢niho celku, nebo vedoucim utvaru, ktery bézné
zabezpecuje dodavky mensich investi¢nich celku.

V podnicich "dodavajicich" (obstaravajicich) engineering je také funkce manazera projektl "zbozZim" a pfedmétem dodavky,

Castéji pro investora, méné ¢asto pro vyssiho dodavatele.

Organizacni zabezpeceni postaveni manaZera projektu spociva v opatfeni vedeni podniku (prezentovaném napt. v
organiza¢nim fadu podniku nebo v jeho zvlastnim dodatku), ve kterém budou pro danou funkci manazera projektu propracovany a
zavazng stanoveny:

* podminky ve vSech prvcich, uréujicich pfedmét fizeni (marketing a smluvni management, finanéni fizeni, fizeni inovaci,
jakosti, ekologi¢nosti i lidskych zdroju),

*» podminky ve vSech prvcich, uréujicich pouzivané prostiredky fizeni (planovani, organizovani, controlling a regulace, vedeni
lidi, rozhodovani).

Postaveni manaZera projektu, popsané v ptisluiném podnikovém dokumentu, bude zajisté odli$né, ptjde-li o:

* fizeni ojedinélého rozvojového projektu spojeného s vystavbou, z Girovné jeho investora,

* soustavné Fizeni rozvojovych projekti z tirovné investora ve velkém podniku nebo v holdingovém spolecenstvi,

* fizeni ojedinélé nebo ob¢asné dodavatelské ucasti na projektech spojenych s vystavbou, pii které realizuje formou vyssi
dodavky ptislusny dodavatel své vedlejsi nebo prileZitostné aktivity (napt. prodej know-how vlastniho produkéniho procesu),

« profesionalni ptisobeni vyssiho dodavatele, nositele vlastniho technologického know-how,

* profesionalni pisobeni vyssiho dodavatele, ktery je typickym kompletujicim Gcastnikem velkych projektd, nebo vyssim
dodavatelem drobnych rekonstrukei.

Postaveni manazera projektu a jeho fidici piisobeni v konkrétnim podniku (na investorské nebo dodavatelské stran€) i pro
konkrétni projekt 1ze modelovat (simulovat) na vhodném modelu, ktery zachyti v§echny prvky, dulezité pro fidici ptisobeni
manazera v pfipravé a realizaci skute¢ného projektu.

Organizacni struktury

Zékladnim principem, uplatiiovanym ve vSech strukturach vhodnych pro fizeni projektt, je princip tymové prace. Vztahy
tymové soucdinnosti je nutné vzdy nadfazovat vztahim formalni pod¥izenosti. Pfesto je nutné, aby byl vztah k vedoucimu
ptislusného tymu (na nejvyssi urovni k manazerovi projektu) vzdy upraven také formalné.
Jedna se obvykle o tii druhy formalni podfizenosti:
* organiza¢ni pod¥izenost (pifima podtizenost vedoucimu tymu),
* podfizenost pracovnikl vlastniho podniku, vyplyvajici z pfislusnych rozhodnuti (obvykle vedeni podniku) o koordinaci
projektu nebo o0 maticové soucinnosti na projektu,
* podtizenost pracovnikt cizich podnikti na zaklad¢ smluvnich ujednani.

Na obr. 1 az 3 jsou naznaceny tfi organizaéni struktury, pouzivané v fizeni projektt nejcastéji. Mén¢ obvyklé je jejich

Vv

strukturou zakladni. Sama projektova struktura byva v podniku strukturou zékladni jen zcela vyjimeéné.

A. Organizace s koordinatorem projektu (obr. 1) vyhovuje v "¢isté" podobé& pouze malym a jednoduchym projektim.
Ve stabu podniku nebo velké organizaéni jednotky (divize, zavodu) je zfizena funkce koordinatora nebo koordinatorem fizené
malé skupiny. Koordinator je vybaven pravomocemi pfislusného feditele ke koordinaci praci, vykonavanych jednotlivymi
odbornymi utvary ve prospéch projektu. Obchodnimu ttvaru podniku jsou zavazani také dodavatelé nebo vyssi dodavatelé pro
projekt. V ptislusnych smlouvach je sjednana podminka koordinace

VEDENI a stanoven zpusob jejiho provadéni koordinatorem.
PODNIKU

B. Projektova organizace (obr. 2) se naopak pouziva pro
- KOORDINATOR organizovani velkych, sloZitych, az mimoradné velkych projekti.
PRO‘{EKTU Pro realizaci projektu je organizovan piechodny organiza¢ni
: utvar na zakladni arovni fizeni (oddéleni, odbor). Pro zvlast velké
i projekty pak je zfizen utvar dvoustupnové fizeny na trovni zavodu,

ODBORNY | i , divize, popf. i samostatné dcefiné obchodni spole¢nosti. Od béznych
. ) ODBORNY ODBORNY , i obdobnéh ligi v . « . likosti
USEK A USEK B USEK C utvar obdobného typu se 1isi pouze pruznymi zménami ve velikosti

OBCHOD i organiza¢ni struktuie, podle potieb pribéhu realizace projektu.

Mechanismus provadéni zmén je stanoven v pfislusSném

DODAVATEL 1 L. ziizovacim dokumentu takového utvaru. Byva vsak obvyklé, ze tento

utvar pfechazi postupné na realizaci dalSiho projektu. Tymovou
e DAVATEL T soucinnost s externimi pracovniky vyssich dodavateld a dodavatelt si
zajistuje manazer projektu v prislusnych smlouvach piimo.

Obr.1 Organizace s koordinatorem projektu
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Obr. 2 Projektova organizace

C. Maticova organizaéni struktura (obr. 3) vyhovuje realizaci sttedné velkych projektii a zejména pak vyssi dodavatelské ucasti na
projektech, tj. dodavkam investi¢nich celk, pokud nejde o velké celky dodavané "na klic", a jestlize vyssi dodavatel obdobné
celky dodéava opakované (bézné). Pro fizeni jednotlivych projektti (jednoho vétsiho nebo n€kolika mensich) jsou ztizovany
nevelké tymy (utvary obvykle v obsazeni projektant, planovac, ekonom, obchodnik zabezpecujici kompletaci, vedouci realizace
na stavenisti a pracovnik obstaravajici dohled nad kvalitou), jako pfrechodné organiza¢ni atvary. Jejich planovita souc¢innost s
odbornymi utvary podniku na maticovém principu je zakotvena v organiza¢nim fadu podniku.
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PODNIKU
ODBORNY ODBORNY ODBORNY
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|} MANAGEMENT J\ /IL
PROJEKTU 1 r I
|| MANAGEMENT
PROJEKTU 2 | I I
MANAGEMENT |~ ) \\
PROJEKTU 3 i i
i
|
SMLUVNE ZAVAZANI

VYSSi DODAVATELE A DODAVATELE

Obr. 3 Maticova organiza¢ni struktura

* Pracovnici odbornych ttvart jsou do tymové podFizenosti uvoliovani bud’ pro ur¢ité obdobi, nebo pro uréity druh prace.

* Odborny vedouci odpovida obvykle za odbornou kvalitu prace svého podiizeného, manazer projektu za koordinovani jeho
prace v souvislostech projektu. Oba vedouci jsou stimulovani na dosazeni cil ptislusného projektu.

* Na obdobnych principech si tym smluvné zajist’uje spolupraci externich pracovnikli svych vyssich dodavatelti a dodavatela
(poddodavatelt).

Praxe Casto pfinasi kombinace vyse uvedenych struktur. Opakuje-li se ¢astéji koordinovany zpiisob fizeni projektu,
zavedeny Gc¢elové Jednorazovym fidicim aktem vedeni podniku, pak pferista postupné v maticovou strukturu, fixovanou
organiza¢nim fadem. Pfechodné titvary velkych projekti zajist'uji naopak mnohé soucinnosti na principech maticové
soucinnosti.

Rizeni pribéhu praci na projektu

Posledni z otazek, kterou je nutné zodpovédet hned pii zahajovani praci na projektu, je otazka: kdy musi byt dilo
realizované projektem piipraveno k uzivani, aby byly naplnény cile projektu v ¢ase. K tomu by méla byt k dispozici z uvah o
cilech projektu alesponi hruba sit’ cilti, kterou je pak nutné postupné rozpracovavat v planovacim procesu. Za sou¢ast planovani
je nutno povazovat také kontrolu planu, ktera pak vede bud’ k apravam planu, nebo k navazujicimu procesu regulace:

* s doptednou vazbou k pfedchdzeni odchylkdm od planu analyzou vstupt a prub€hu procesu,

* se zpétnou vazbou feSeni odchylek jiz vzniklych.

Tento proces kontroly planu, jeho zmén, predchazeni odchylkam a feSeni odchylek jiz vzniklych, byva oznacovan jako
controlling (investorsky, dodavatelsky).

Planovani je obecné¢ definovano jako proces stanoveni cilli, prostiedki potfebnych k jejich dosazeni, zdroju, ze kterych
budou prostfedky Cerpany, a stanoveni ¢asového rozvrhu tohoto procesu.

Schéma na obr. 4 zobrazuje prabéh planovaciho procesu v jednotlivych fazich ptipravy a realizace projektu s vazbou na
regulaéni opatieni.
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Obr. 4 Prubéh planovani

* V prvni, pfipravné fazi, jsou stanoveny cile projektu, jako podminka rozhodnuti odpovédného organu o jeho realizaci. Studie,
ktera je podkladem takového rozhodnuti, obsahuje obvykle také navrh struktury, ve které bude projekt realizovan, s
predbéznym navrhem pribéhu jeho realizace, s uréenim prostiedki a zdroji jejich ziskani, v hrubém ¢asovém rozvrhu,
ktery by umoznil naplnéni cilt, stanovenych také v Case.

* V druhé fazi souborného feseni projektu je plan propracovan do té miry, aby zabezpecoval diléi cile (v siti cilt - viz vyse) a
stanovil dileZité body soudinnosti realizatoru, tj. osob, které se zavazaly k realizaci projektu. Stanovi také podminky a
souc¢innosti pii organizaci praci na stavenisti. Pfislusna ¢ast dokumentace byva oznacovana jako plan (projekt) organizace
vystavby.

* Ve ti‘eti fazi, zpracovani realiza¢ni dokumentace (realiza¢ni pfipravy), jsou na urovni manazera projektu propracovany
kontaktni body realizatorti pii zpracovani realiza¢ni dokumentace. Jednotlivi realizatofi pak podle svych potieb propracuji své
plany. Na jejich zaklad¢€ jsou pak na urovni manaZera projektu upfesnény a doplnény diilezité body pro souc¢innosti
jednotlivych realizatort.

* Ve ¢tvrté a paté fazi, realizacni a ovérovani (prikazl) je plan uplatnén pro realizaci projektu a je z irovné realizatorti, a
souhrnné pak z urovn¢ manazera projektu kontrolovan. Zjisténé odchylky od planovaného vyvoje mohou byt feseny bud’
zménou planu, nebo regulaénim opatfenim, zpracovanym a vydanym vét§inou formou p¥ikazu. Zji§téné zmény jsou
provadény zménovym Fizenim.

* Pocatkem Sesté faze uzivani dochazi obvykle ke zhodnoceni pribéhu piipravy a realizace projektu. Takovéto hodnoceni a
systematika pi‘enosu informaci o zkuSenostech do p¥ipravy a planovani novych projekti by méla byt peclivé zaclenéna do
soustavy fizeni v§ech obvyklych ucastnikl procesu ptipravy a realizace projekta.

K zajisténi naznaceného pribéhu planovaciho procesu je tieba pouZzivat také prostiedky a nastroje planovani na soudobé
urovni poznani.

Zakladnim prostfedkem je technika sit’ového planovani a souvisejici HW a SW prostredky. Sitové planovani rozpracovava sit’
cilit do podrobnych postupti a asovych rozvrhli na lirovni potieb manaZera projektu a navazné pak na urovni potieb
jednotlivych realizatoru.

Planovani pribéhu realizace projektu k dosazeni dil€ich cili (v siti cill) a tim i koneénych cili projektu Ize rozvrhnout na :
* terminové planovani na zakladé casové analyzy, s usporadanim do kalendare,

* kapacitni planovani hmotnych, nehmotnych a osobnich prostfedkt a jejich zdroju,

* planovani nakladt a finan¢nich prostiedki formou dynamicky pojatého rozpoétu (kalkulace), usporadaného soucasné
jako platebni kalendat finan¢nich tokt (cash flow).

Prostiedky a nastroji planovani v piipravé a realizaci projektu je nutné se zabyvat velmi podrobné.

Projektovani

Projektovani je soubor ¢innosti, které zavrsuji navrh nové technologické jednotky nebo nového technického feseni. Pfikladem
miiZe byt navrh procesni technologie pro vyrobu nového produktu ¢i materidlu. Obecny proces navrhu nové technologie zacina
vyzkumem, jenz na zakladé pozadavkt trhu navrhne sled chemickych reakei a jednotkovych operaci, které jsou laboratorné
odzkouseny a vedou k zddanému produktu. Vysledkem vyzkumu je laboratorni postup vyroby malého mnozstvi vzorku produktu.
Ukolem vyvoje navazujiciho na vyzkum je nalézt postup vyroby produktu v primyslovém méfitku. Vyvoj je vétsinou zalozen na
experimentalnich zkouskach na postupné se zvétsujicich zafizenich od ¢tvrt provoznich jednotek pies poloprovozni az po
provozni jednotky. Vysledkem vyvoje je technologické schéma vyroby, vykonovy navrh hlavnich zafizeni linky a konstrukéni
navrh vSech kliovych technologickych zafizeni, ktera jsou specificka pro danou technologii, a jejichz funkci bylo nutno ovétit
zkouSkami. Konstrukce neboli proces konstruovani je navrh jednotlivého zafizeni. V procesu konstruovani se navrhnou vSechny
vnitini ¢asti zatizeni az po ptiruby nebo jiné vstupy a vystupy ze stroje. V procesu projektovani se z takto zkonstruovanych
zafizeni sestavi celd procesni jednotka. U stavebnich objektt projektant sklada celou stavbu ze zakladnich konstrukénich prvki,
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jimiz jsou betonové konstrukce, zdivo, ocelové konstrukce a dily a zafizeni vyvinuta a doddvana specializovanymi vyrobci, napft.
prefabrikované nosné prvky, okna, vytahy, rozvadéce a dalsi.

Pfi navrhu nového technického feSeni je postup obdobny. Vysledkem vyzkumu je funkéni vzorek zatizeni v laboratornim
méfitku, na némz se provadi experimentalni ovéfovani funk&nosti nového feSeni. Vysledkem vyvoje je prototyp nebo
poloprovozni jednotka, které maji parametry i dimenze blizké pozadovanému provoznimu méfitku, na nichZ se ovéfuji zvolené
vyrobni postupy a testuji se provozni vlastnosti, kromé funk¢nosti napt. t€Z spolehlivost, Zivotnost a regulovatelnost v delSim
Casovém horizontu. Na zaklad¢ takto provedenych funkénich testl je navrzeno konecné feseni pro provozni nasazeni, které je
rozpracovano do konstruk¢nich detaild a vyrobni dokumentace dil¢ich komponent. Takto vyvinuté nové zafizeni je nabizeno jako
finalni vyrobek ¢i produkt.

V minulosti byl vyzkum a vyvoj hlavni naplni specializovanych pracovist,, projektant zahajeni tohoto procesu ¢asto inicioval a byl
do ného pfimo zapojen. V soucasnosti se tyto aktivity presouvaji do §ir§iho portfolia ¢innosti primyslovych firem, které se snazi
nabidkou lepsiho nového technického feSeni ziskat konkurencni vyhodu, a své produkty formou nabidek ¢i katalogti nabizet
projektantim pro zakomponovani do pfipravovanych projekti.

Pro projektovani ale i konstruovani se v angli¢tiné pouziva vyraz Design. Obecnéjsi pojem Engineering vyjadfuje v uz§im smyslu
projektovani, ale v §ir§im vyznamu pokryva i dalsi inzenyrské cinnosti.

Projektova dokumentace
Jde o obsahly soubor informaci, které¢ kompletné popisuji stavbu. Obvykle je povazovana za hlavni vystup procesu projektovani a
prace projektanta. U technologickych staveb zachycuje tfi aspekty navrhu:
* technologické feseni,
»  stavebni feSeni véetn¢ umisténi stavby a vztahi s okolim
*  podminky provadéni vystavby, jako je Casovy plan vystavby, rozpocet atd.
Projektova dokumentace plni dvoji tcel. Slouzi
*  pro zdokumentovani navrhu stavby — forma je nezavisla na zemi vzniku
*  pro schvaleni stavby organy statni spravy — obsah a rozsah je dan legislativou pfislusné zemé
Podle tcelu se ¢lenéni projektové dokumentace 1isi.

Clenéni dokumentace potiebna pro navrh a realizaci technologické stavby
Z hlediska navrhu technologické stavby potfebujeme tfi stupné projektové dokumentace:

*  koncep¢ni navrh,

+  Basic Design

+  Detail Design.
Koncepéni ndavrh (Conceptual Design)
Vystupem vyvoje a vstupem do procesu projektovani technologické jednotky jsou technologické podklady, které jednoznacné
definuji technologicky proces, tedy koncepéni navrh (Conceptual Design). U znamych technologii sta¢i definovat pouze zakladni
pozadavky. Napf. pro kotelnu vyrabé&jici teplo staéi zadat pouze vykon kotle, odbérové diagramy a palivo. To je dostate¢ny vstup,
ktery zkuSené projekéni firmé staci jako podklad pro dalsi navrh. Naproti tomu u specidlnich technologii mize mit odpovidajici
znalosti pouze nékolik firem, a ty je prodavaji formou licence.
Koncepéni navrh je bud’ vysledkem vlastniho vyvoje investora ¢i vybraného dodavatele nebo jej investor formou licence nakoupi
od licensora. Licence povoluje investorovi aplikovat technologii za definovanych podminek na definovanych technologickych
zafizenich. Klicova ¢ast tohoto know-how je vétsinou chranéna patenty. Licen¢ni know-how popisuje technologicka zatizeni,
ktera zpracovavaji suroviny, meziprodukty a produkty. Pomocna média, jako je napf. para a chladici voda, jsou uréena pouze
kvalitou a potiebnym mnozstvim. Koncepéni navrh neni vazan na konkrétni misto nebo zavod.
Koncepéni navrh (licenéni know-how) jednoznacné definuje typ technologie a klicova zatizeni. V dal$im textu budeme pro
koncepéni navrh pouzivat pojem licen¢ni know-how, i kdyz se mtize jednat o ptipad, kdy licensor neexistuje a tyto podklady
zpracuje vyvojové oddéleni investora nebo projektant.

Basic Design - dokumentace souborného ieseni
Ve druhém stupni se na zakladé licencniho know-how a dal$ich vstupnich Gdajt navrhnou zékladni charakteristiky vSech
technologickych zafizeni, technologicky postup, schéma, rozhodujici stroje a zatizeni, zakladni poZzadavky na stavebni ¢ast a
filozofie fizeni. V angli¢tiné se pro tuto dokumentaci pouziva nazev Basic Design (Basic Engineering). CKAIT ve svych
odbornych publikacich razi pojem dokumentace souborného feSeni, ktery je vystizny, ale neprakticky dlouhy.
Obsah Basic Designu se pro klicova zafizeni kryje s licenénim know-how, ale navic popisuje zakladni parametry zbyvajicich
technologickych a pomocnych zafizeni, fesi umisténi stavby ve vybrané lokalite, dispozici budov a vSech stroji a popisuje vlivy
stavby na okoli. Basic Design definuje vSechna zafizeni a stavebni objekty a jejich umisténi v prostoru.
Basic Design musi byt rozpracovan tak, aby na jeho zaklad¢ investor mohl:
« zabezpedit potfebné vefejnopravni fizeni, které podmifiuje zahajeni vystavby, tj. stavebni Fizeni,
» zadat realizaci jednomu nebo vice realizatorim a uzaviit s nimi ptislusné smlouvy.
Jiz z tohoto vymezeni pribéhu druhé faze, ktera predstavuje dokonceni piipravy projektu, je ziejmé, Ze postup v ni bude velmi
rozdilny podle zptisobu vystavby, stanoveného ve studii proveditelnosti. Z tohoto pohledu mize byt odpovédnym autorem:
« realizator, tj. vy$§i dodavatel pii uplatnéni zptsobu vystavby "na kli¢", popf. nékolik realizatori, pii uplatnéni zptisobu
vystavby s projektovanymi dodavkami,
« investor, nebo investorem zavazany projektant, popt. dodavatel procesni technologie (know-how), pfi investorském
zpusobu vystavby a pfi zptisobu s kompletovanymi vyssimi dodavkami.
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Osoba, kterd je odpovédnym autorem souborného feSeni projektu, uplatituje sviij vliv bud’ tim, Ze pfevezme odpoveédnost za dalsi
ptipravu a realizaci projektu obsazenim funkce manaZera projektu, anebo pouze vykonem autorského dozoru. Odpoveédnost
za zpracovani Basic Designu je obvykle spojena s odpovédnosti za:

« zpracovani dokumentace ke stavebnimu Fizeni,

* dojasnéni vSech vnéjsich i vnitinich souvislosti projektu,

* stanoveni pfedmétu smlouvy nebo smluv uzaviranych investorem pro realizaci projektu,

* stanoveni postupu a podminek realizace projektu, v rozsahu tcasti nebo zajmu investora, popf. v rozsahu nutné

koordinace realizatorti, zavazanych pfimo investorovi.

Detail Design - provddéci dokumentace

Tteti stupen projektové dokumentace definuje vSechny podrobnosti stavby a slouzi jako podklad pro zhotoveni stavebni ¢asti a
pro dodavku stroji a zafizeni, jejich montaz a uvedeni do provozu. Vystizny je anglicky nazev Detail Design (Detail
Engineering). V &estiné se pouZiva nazev dokumentace pro provedeni stavby (provadéci dokumentace).

Mira podrobnosti zpracovani dokumentace zavisi na netypicnosti dodavky nebo prace a na stupni roz¢lenéni dodavky mezi
subdodavatele. Napt. provadéci dokumentace bude obsahovat detailni popis vnitini vestavby klobouckové destila¢ni kolony, ale
nikoli spalovaciho kotle, ktery je bézné dodavan. Podstatné je, aby vSichni subdodavatelé¢ méli jednoznacné definovany hlavni
parametry a kvalitu svych dodavek a aby byly stanoveny napojovaci body vSech subdodavek. Detail Design popisuje podrobnosti
stavby umoznujici dodavku materialu a zafizeni, vystavbu, montaz a zkousky.

Provadéci dokumentace projektu plni obvykle tfi zakladni poslani:

« slouZi realizatorovi projektu (obvykle vyssimu dodavateli) k realizaci projektu nebo jeho piislusné ¢asti, v rozsahu vyssi
dodavky,

* slouzi budoucimu uZivateli projektu (stavby) k uzivani a vyssimu dodavateli k ptipravé predani vyssi dodavky, pokud vyssi
dodavku predava az po komplexnim vyzkouseni béhem zkusebniho provozu, popi. pokud je sjednano provedeni
garancnich zkousek,

* slouZi investorovi (stavebnikovi) k dohledu a ke kontrole v pribéhu vystavby, a zejména pak k archivaci jako podklad pro
budouci inovace, véetné regenerace (udrzby a obnovy).

Je proto velmi diilezité dohodnout jiz ve smlouvé, které ¢asti realizaéni dokumentace projektu maji byt predany investorovi, aby
doplnily jeho dokumentaci souborného feseni (napt. dokumentaci ke stavebnimu fizeni) pro vyse uvedené ucely. Soucasné
stanovit také podminky pfedani této dokumentace, popf. jeji doplnéni dalsi dodavatelskou dokumentaci. To plati obdobné pro
dokumentaci, ktera bude nutna pro fizeni a koordinaci praci na stavenisti.

Ve smlouvé je nutné dohodnout také Gi¢ast vyssiho dodavatele na pofizeni dokumentace skute¢ného provedeni, zejména pokud
soucasti takové dokumentace jsou ¢asti realiza¢ni dokumentace projektu, opravené podle skute¢ného stavu.

Obecné lze stanovit, Ze realiza¢ni dokumentace konkrétniho projektu zahrnuje takovou dokumentaci, ktera musi byt adresné
zpracovana pro potieby vyjasnéni predmétu dodavek na zakladni dodavatelské urovni projektu, tj. pro vyjasnéni predmétu
dodavek vyrobki, praci nebo sluzeb pro dany projekt. Dokumentaci standardnich prvki, ani dokumentaci pro dalsi
dodavatelskou pfipravu (napf. vyrobni, stavebni nebo montazni), presahujici ucel vyjasnéni predmétu dodavky, popt. tcel
uzivani nebo koordinace praci na stavenisti, neni spravné do realiza¢ni dokumentace projektu zahrnovat.

Projektova dokumentace zachycuje tii aspekty navrhu: 1. technologické feSeni, 2. stavebni feseni véetné umisténi stavby a vztahl
s okolim a 3. podminky provadéni vystavby, jako je ¢asovy plan vystavby, rozpocet a dalsi.

Navrh umisténi jednotky v budové nebo na otevieném prostranstvi vyplyva z mistnich podminek a pro jejich feSeni jsou nutné
obecné znalosti platnych norem vyhlasek a standardi. Vyrobni jednotka plisobi na své okoli svymi vstupy a vystupy, jako jsou
materialy, suroviny, polotovary, produkty, odpadni vody, tuhé odpady, emise, hluk a dalsi. Tyto vstupy a vystupu musi byt
navrzeny v souladu se zakony, které vétSinu vystupi limituji. Jde napf. o mnozstvi a kvalitu odpadnich vod nebo o limity pro
emise pii spalovani paliv.

Typicky obsah koncepéniho navrhu, Basic Designu a Detail Designu pro technologickou ¢ast je uveden v tab. 3.1 a pro stavebni
Cast v tab. 3.2. Jednotlivé ¢asti se prekryvaji, protoze vyssi stupeni projektové dokumentace vzdy potvrdi nebo upiesni predchozi
udaje.

Projektova dokumentace v uvedenych tabulkach popisuje rozpracovani jednotlivych ¢asti stavby. Soucasti této dokumentace jsou
dale udaje pro vystavbu, jako je rozpocet a postup a organizace vystavby (POV).

Rozd¢leni projektové dokumentace na tfi stupnée: koncepcni navrh, Basic Design a Detail Design, odpovida potiebam navrhu
stavby a obsah dokumentace je velmi podobny i v jinych zemich. Z hlediska zakona, které reguluji vystavbu, je ¢lenéni
dokumentace jiné. Dokumentace musi byt pro kazdy povolovaci stupeil zpracovana v rozsahu ur¢eném piislusnymi zakony.

Clenéni dokumentace potiebné z hlediska ziakona pro povoleni stavby

Povolovani stavby probiha ve étyfech krocich. Prvnim krokem je ,,Posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostiedi", druhym ,,Uzemni
fizeni", tietim ,,Integrované povoleni" a ctvrtym ,,Stavebni fizeni". V kazdém tomto krokuje potfebné zpracovat specialni
dokumentaci.

EIA

Pro posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostfedi se ujala zkratka EIA z anglického Environmental Impact Assessment. Pribéh EIA
upravuje zakon €. 326/2017 Sb. Zakon stanovuje technologie a stavby, které podléhaji bud’ tzv. zjistovacimu fizeni, kde se urcuje,
zda bude provadéno uplné posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi, nebo rovnou uplnému posouzeni. Rovnéz se urcuji obsahy
ptislusnych dokumentaci, jak pro zjiStovaci fizeni, tak pro vlastni posouzeni, a urcuji se také specializované autorizované osoby,
které mohou zpracovavat dokumentaci a posudek.
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Pro zpracovani dokumentace je nutna znalost vstupnich technologickych podkladt ziskanych formou licence. Tyto podklady
definuji vSechny pozadované vstupy, vystupni produkty a hlavn€ odpadni latky z hlediska ovzdusi, odpadnich vod a pevnych
odpadt. Doporucujeme vzdy i u staveb, které podléhaji pouze zjistovacimu fizeni, zpracovat tiplnou dokumentaci podle ptilohy ¢.
4 zékona €. 326/2017 Sb. Pokud zjistovaci fizeni rozhodne, Ze zamér musi byt posouzen, miizeme tak usetfit ¢as. Pro stavby,
které procesu EIA podléhaji, je kladné stanovisko podminkou dalsiho stupné, jimz je Gzemni fizeni.

Uzemni Fizeni

Druhy stupefi povolovani stavby je tizemni fizeni (UR), v némz se posuzuje, zda stavba daného téelu miize byt umisténa na
daném pozemku. Uzemni fizeni je definovano stavebnim zdkonem ¢&. 225/2017 Sb. Rozsah projektové dokumentace uréuje
ptiloha vyhlasky ¢. 66/2018 Sb. Ta je dnes velmi podrobna. Dfive se pro definici rozsahu praci ve smlouvé s projektantem
pouzivala publikace UNIKA, ktera méa v piiloze ¢. 1 podrobny popis dokumentace pro UR. Projektovou dokumentaci musi
zpracovat osoba s autorizaci pro projektovou ¢innost. Tuto autorizaci vydava po absolvovani povinné praxe a zkouSek komora
CKAIT.

Pro dokumentaci k UR musime znat technologii a jeji pfibliznou dispozici; z nich vyplynou obrysy stavebnich objektt.
Technologie urcuje t¢inky na okoli a dispozice zase determinuje velikost a vySku stavebnich objektti, v nichz bude technologie
umisténa. Vysledkem tzemniho fizeni je vydani izemniho souhlasu, ktery povoluje stavbu daného t¢elu a danych zakladnich
parametrti na daném pozemku. Je zakladnim piedpokladem ke kone¢nému povoleni stavby.

Energeticka zafizeni nékdy pracuji s nebezpe¢nymi latkami, jako jsou kapalna a plynna paliva, rizné chemické latky pro upravu
vody nebo ¢isténi spalin. Pokud je mnozstvi nebezpecné latky umisténé ve vyrobnich objektech vétsi, nez stavuje zakon o
prevenci zavaznych havarii, pak ma investor za povinnost zpracovat studii hodnoceni rizik zavazné havarie a podat oznameni o
zafazeni objektu do ptislusné skupiny podle nebezpeénosti.

Integrované povoleni - IPPC

Integrované povoleni je relativné nové spravni fizeni, které vzniklo v roce 2002 zakonem o integrované prevenci ¢. 76/3002 Sb. V
praxi se pouziva zkratka IPPC od anglického Integruted. Prevention Pollution and Control. Tyka se pouze vybranych technologii
uréenych v pfiloze €. 1 tohoto zakona. Zakon rovnéz stanovi v paragrafu 4 obsah prislusné dokumentace, ktera je podkladem pro
celé toto fizeni a kterou musi zpracovat opravnéna osoba. Pravomocné integrované povoleni se ptiklada k zadosti o vydani
stavebniho povoleni.

Stavebni Fizenit

Poslednim schvalovacim krokem je stavebni fizeni, které se fidi stavebnim zakonem. Dokumentaci pro stavebni povoleni mize
zpracovavat pouze autorizovany projektant a jeji rozsah je ur¢en ptilohou €. 1 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.

Svym rozsahem je dokumentace pro stavebni povoleni na Girovni Basic Designu. Pro jeji sestaveni musime znat technologii a
vSechna pomocna zafizeni, dispozici vSech strojii a zafizeni a tim i dispozici budov a jejich vnitini vybaveni.

Ve stavebnim fizeni tvoii tato dokumentace zaklad, k némuz se vyjadiuji dotéené spravni organy. Vysledkem stavebniho fizeni je
kromeg vlastniho stavebniho povoleni i tato dokumentace, kterou stavebni ufad ovéfi a orazitkuje. Po skonéeni stavby pfi jeji
kolaudaci stavebni ufad porovnava tuto dokumentaci s dokonéenou stavbou. Provadéci dokumentace neboli Detail Design je
nutna pro vystavbu a stavebni ufad ji nekontroluje a ani ji nepozaduje predlozit.

Dokumentace skuteéného provedeni (As-built documentation)

V prubéhu vystavby zpravidla dochazi k mnoha zménam. Pokud jdou zmény nad ramec stavebniho povoleni, pak je nutno zadat
stavebni Gfad o povoleni zmény stavby pfed dokoncenim. Stavebni ufad pti kolaudaci vyZaduje dokumentaci skute¢ného
provedeni v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni s vyznacenim v8ech zmén. Jeji pfesny rozsah dnes urcuje piiloha ¢. 3
vyhlasky 499/2006 Sb.

To je vétsinou z hlediska investora malo, protoZe investor ma zajem o co nejiplnéjsi a nejpodrobné&jsi dokumentaci, protoze podle
této dokumentace bude provadét udrzbu a opravy. Idealem je Detail Design opraveny podle skute¢ného provedeni. Neni to
nemozné, ale vyzaduje to pfisnou organizaci tvorby provadéci dokumentace a hlavné pevné tfizeni zmén stavby. Modernim
nastrojem, ktery dosazeni tohoto idedlu znac¢né zjednodusuje, je on-line seznam vykrest a v§ech revizi na internetu.

Proces navrhu technologické stavby

Projektovani je proces, v némz sestavime z dil¢ich prvkt novou stavbu pfi splnéni vSech zadavacich a omezujicich podminek. U
technologické ¢asti stavby jsou zékladnimi prvky stroje a zatizeni. U stavebni ¢asti jsou to napt. zaklady, nosné konstrukce,
vodorovné a svislé konstrukce, stfecha, komunikace, sit¢, vzduchotechnika, ale i dil¢i ¢asti jako jsou okna, dvete atd. Zadévaci a
omezujici podminky mizeme rozdélit do nékolika skupin:

1. Zadani investora. U technologickych staveb je to mnozstvi a kvalita vystupnich produktd, dostupné vstupni suroviny, média a
energie 1 misto stavby. U obc¢anskych staveb je to misto stavby, velikost ploch a jejich vyuziti, naroky na pocty podlazi, pocet lidi
vyuzivajici jednotlivé prostory stavby.

2. Pozadavky investora. Pozadavky, které konkretizuji technické fesenti, napf. typ technologie, typ kliCovych zafizeni, velikost
skladti a administrativnich prostor, zptisob manipulace se surovinami, produkty a meziprodukty, stupen automatizace atd. U
obcanskych staveb jsou to napt. pozadavky na architektonické feSeni, Groven standardu vnitiniho vybaveni, volba konstrukéniho
systému a dalsi.

3. Pozadavky F4dné funkce. Radna funkce stavby vyZzaduje respektovat p¥irodni a spoledenské zakony a zékonitosti. Napf. navrh
cerpadla vyzaduje respektovat hydraulické zakony; rozmisténi staveb by mélo vyhovovat logistickym pozadavkim a rozmisténi
mistnosti v budoveé by mélo respektovat organizacni a procesni strukturu firmy.
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4. Zakonna omezeni vlivu stavby na okoli. Ucinky stavby na okoli, jakymi jsou napf. hluk, emise do ovzdusi, odpadni vody,
pevné odpady, dopravni zatiZzeni okoli a dalsi, jsou omezeny vétSinou zdkonnymi limity, které jsou pak stanoveny rozhodnutim
dot&enych spravnich organti v pribéhu spravnich fizeni (EIA, UR, IPPC, SR).
5. Zakonna omezeni parametri vlastni stavby. Tyto omezujici podminky jsou formulované v zdkonech, vyhlaskach a platnych
normach CSN. Zakladnim zakonem, ktery klade podminky na vlastnosti viech dil¢ich prvki stavby, je zakon o technickych
pozadavcich na vyrobky a navazujici nafizeni vlady. Vystavbou vznikne nové pracovni prostfedi, které musi byt bezpecné a
zdravotné nezavadné pro vSechny osoby, jez se v ném pohybuji. Pozadavky na stavebni ¢ast, tedy hlavné budovy, rozdéluje
natizeni vlady €. 163/2002 Sb. o technickych pozadavcich na stavebni vyrobky do Sesti skupin:
* mechanicka odolnost a stabilita - zabranuje zficeni, nepfipustnému pietvoieni a deformaci konstrukce;
*  pozarni bezpecnost zajist'uje nosnost a stabilitu konstrukce po urc¢itou dobu pfi pozaru, omezuje rozvoj a §ifeni pozaru,
umoziuje evakuovat osoby a zasah pozarnich jednotek;
* hygiena, ochrana zdravi a pracovniho prostiedi - zajiStuje pracovni prostiedi bez moznosti kontaminace nebezpe¢nymi
latkami nebo latkami negativné ovliviujicimi zdravi a zajistuje zdravotné nezavadné pracovni prostiedi;
*  bezpecnost pti uzivani - zabranuje nebezpeci urazu pfi uzivani napt. uklouznutim, smykem, padem, narazem, popalenim,
elektrickym proudem, vybuchem;
« ochrana proti hluku - zajist'uje troven hluku neposkozujici zdravi;
* Uspory energie - zajiSt'uje nizkou spotiebu energie.
Projektova ¢innost vyZaduje dva typy znalosti. Znalost metod a postupii navrhu Fadné funkce stavby a znalost zakonnych
omezeni pro navrh staveb. Z formalniho hlediska je nutna i autorizace odpovédnych projektanti vzhledem k dokumentaci uréené
ke spravnim fizenim.
Proces projektovani je sled ¢innosti, které ze vstupniho zadani vytvoii uplnou definici stavby, za niZ lze povazovat provadéci
dokumentaci neboli Detail Design.

Clenéni stavby

Systémovy pfistup k navrhu vyzaduje rozd€lit stavbu na hierarchické celky, jez budeme obecné nazyvat prvky. Prvek je
prostorové a funkéné definovana ¢ast stavby, kterou musime v procesu vystavby navrhnout, nakoupit a postavit nebo namontovat.
Stavbu Ize rozdélit na hierarchickou soustavu prvkii podle rtiznych hledisek. Podle metodiky CKAIT se stavba dé&li na dvé
skupiny prvki: stavebni objekty (SO) a provozni soubory (PS).

Stavebni objekty rozdéluji celou stavbu na prostorové ¢asti. Je pro né charakteristicka vazba na urcity prostor a izemi v generelu
stavby. Stavebnimi objekty jsou budovy, venkovni sité, komunikace, venkovni jimky, kanalizace, trafostanice a dalsi prostorove
vymezitelné ¢asti stavby. Podle vyhlasky o dokumentaci staveb 499/2006 Sb. se za soucast stavebnich objektd povazuji technicka
zafizeni budov, ktera zajist'uji zakladni potfeby budovy, jako je napt. svétlo, teplo nebo Cisty vzduch na pracovisti.

Provozni soubory rozdé€luji stavbu na funk¢ni technologické systémy, které mohou byt umistény v jednom nebo v nékolika
stavebnich objektech. Provozni soubory vykonavaji urcity technologicky proces, a to bud’ vyrobni, kde je vysledkem procesu
uréity vyrobek, nebo pomocny vyrobni, jako je napf. vyroba pary. Provozni soubor se pouziva i pro ozna¢eni souhrnu
technologickych zatizeni zajistujicich specialni nevyrobni procesy, jako je rozvod kapalin a plynu ¢i rozvod elektrické energie.
Stavebni objekty a provozni soubory se mohou seskupit do ucelenych &asti stavby (UCS). Velké stavba je pak rozdélena na
nékolik ucelenych casti, které tvori funkeni, prostorové vymezitelné celky. Naopak kazdy stavebni objekt nebo provozni soubor je
mozno rozdélit na diléi stavebni objekty (DSO) nebo diléi provozni soubory (DPS).

Hierarchické rozdéleni stavby na jednotlivé prvky je uvedeno na obr. 5. Toto rozdéleni je zaloZeno na funkéni posloupnosti prvka.
Prvni ¢ast obr. 5a ukazuje typické stavebni objekty a jejich rozdéleni. Mezi stavebni objekty patii predevsim budovy, ale také
demolice, hrubé terénni Gpravy, komunikace a zpevnéné plochy, venkovni sité a rozvody a venkovni osvétleni. Zakladnim
stavebnim objektem je budova. Budovu jako prvek mizeme rozdélit podle funkci jednotlivych ploch. Toto rozdéleni na podlazi a
mistnosti vychazi z potfeb ¢innosti lidi a prostorovych potieb technologii. Dal§im pohledem na budovu je rozdé€leni na jednotlivé
stavebni konstrukce. Tento pohled umoziuje stanovit postup stavebnich praci a naklady stavby. Samostatnou ¢asti budovy jsou
technicka zatizeni budov, mezi néz patii topeni, vétrani a klimatizace, silnoprouda a slabo-prouda zafizeni, zdravotechnicka
zafizeni a vytahy.

Druhé schéma na obr. 5b ukazuje hierarchickou strukturu provoznich soubort, které slouzi pro vyrobni technologie. Provoznim
souborem je kazdy systém s definovanymi vstupy, vystupy a funkei. Hlavni skupinu provoznich soubort tvofi systémy pro vyrobu
produktii a dale systémy pro pomocna média. Jako samostatny provozni soubor je vétSinou systém méfeni a regulace (MaR),
silnoproudé rozvody a vné&jsi potrubni rozvody, které spojuji rizné provozni soubory, napf. rozvod chladici vody po zavode¢.
Technologické provozni soubory se skladaji z jednotlivych zafizeni s potrubnimi rozvody. VSe mize byt izolované, opatiené
natérem a upevnéné na podpiirné ocelové konstrukci nebo ukotvené do zakladi.
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Stavba

UCS — Ucelend &ast stavby |

Obr. 5 Rozdéleni stavby na SO (a) a PS (b)

PS — Provozni soubory — vyrobni technologie } ------------------------------------ >
P —Fi Stavebni konstrukce
SO — Stavebni objekty hd il
—[ Zaklady (Foundation. Substruciure)
_| Demolice (Demolition) —( Nosnd konstrukee ((Superjstructure) }
—| Vnéj$i pladt (Exterior enclosure) i

—| Odvodnéni (Drainage)}

|
—‘ HTU - Hrubé terénni tpravy (Earthwork) l
|
|

—|— Budovy (Buildings)

Podlazi (Fioors) |

L' Mistnosti (Rooms) J

Stavebni konstrukee

o

—| Komunikace a zpevnéné plochy (Roads. parking)

—| Vnéjsi rozvody (Utilities) I

—| Silnoproud (HV Electrical) |

—| Plyn (Gas)} I

—‘ Kanalizace (Sewerage) |

Splaskova (Sink waste water)
Destova (Rain waier)
Chemicka (Chemical waste water)

o

foda (Water)

'—(‘

Pitna (Potable)
Uzitkovd (For industrial purposes)
Chladici (Coofing)

—r\’cnku\,n{ zarizeni a technologie ‘

—ﬁ'eiejné osvétleni (Exterior lighting) |

—| Koneené terénni Gpravy (Landscaping)

Stiecha (Roof)

Fasada (Facade)

—t Vnitini pricky (Interior partitions) ‘
Vyplné otvort (Doors, ... )

Povrchy (fnterior finishes)

TZB - Technicka zarizeni budovy
TZB - Technicka zafizeni budov

|__| Topeni, vzduchotechnika, klimatizace (Heating,
Ventilation, Air Condirioning — HVAC)

—[ Zdravotechnika (Plumbing) |

—{ Silnoproud (HV -~ Electrical) J

UCS — Ucelena ¢ast stavby

‘_ Zdroje (Power systems)

Zalozni zdroj (UPS — Uninterrupted power systems)
Rozvadéce (Switchboards)

Transformatory (Transformers)

Rozvody (Wiring)

Osvétleni (Lighting)

Uzemnéni (Grounding)

—{ Slaboproud (LV — Electrical)

Telefony (Telephones)

Datova sit’ (Data network)

Radio, TV (Radio and TV)

Zavodni rozhlas (Public address system)
Mistni ¢as (Local clock)

Bezpecnostni systém (Safety alarm svstem)
Pozami poplachovy systém (Fire alarm system)
Rizeni vstupu (Access System)

_| Vytahy (Elevators)

a)

SO — Stavebni objekty

PS — Provozni soubory — vyrobni technologie

—-! Technologické systémy

—{ MaR (1&C) |

—| Zatizeni (Equipment)

—| Vnitini rozvody

Potrubi (Piping)
Armatury (Fittings)

—} lzolace (Insulation)

—| Natéry (Painting)

— Podpirné ocelové konstrukee (Supporting
steel structure)

|| Mefeni a regulace (MaR) (Instrumentation and
Control (1&C))

|—{ Silnoproud (HV Electrical)

—‘ Rozvadéce (Switchboards)

—| Rozvody (Cables)

——l Ridici software (Control software) |

Sekvenéni logika (Sequence logic)

Ridici smycky (Control loops)

Vizualizaéni SW (Visualisation SW)

Distribuovany fidici systém (Distributed
control system (DCS)

Ridici potitate (Control computers)

Ridici jednotky (Controlers)

Datové sbémice (Data buses)

Polni instrumentace (Field instrumentation)

Mefici ¢idla (Instruments)
Akéni Eleny (Control valves, etc.)

—I Vnéjsi potrubni rozvody (External piping)

—' Potrubi (Piping)

—‘ Armatury (Valves)

—I Izolace (Insulation)

—-* Nitéry (Painting)

—|- Napdjeni pro MaR (Power for 1&C) I
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Obvykly obsah jednotlivych stupiiii dokumentace pro navrh a realizaci technologické stavby

Detall Design — provadéci

Basic Design —

souborného feseni

Koncopbni navrh

zafizeni

Ostatni zafizeni

Technologicky
proces

Popis technologie .
Vstupy a vystupy .
Garantované hodnoty |«
licence .
Bilance hmoty a tepla
PFD schéma
Pfedbézné PID
schéma

Analytické a méfici
metody pro kvalitu
surovin a produktd

Popis technologie

Vstupy a vystupy
Garantované hodnoty
Bilance hmoty a tepla (pri
teplota, tlak, skupenstvi, ..
PFD schéma

Pfedbézné PID schéma
Dispozice stroji a zafizenl
Poéty operator(, sménnos

Zpusob zneskodiiovani a zuZitkovani odpadnich latek

a energil

toky promérné a max.,
]

1:200, 1
t

1100

Skladovani a manipulace s nebezpe&nymi latkami

Protokol o vnéjsich viivech

(vihkost, prach, EX)

Koneéné PID schéma ((ipina technologicka schémata)

Detaiinl specifikace v&ech proudu (pritoky promérné, max.,
teplota, tlak, skupenstvi, ...)

Stavové hodnoty pro véechna zafizeni (teplota, tlak, skupenstvi, ...)
Provozni pfedpisy

Najeti a odstaven(

Stroje a zafizeni

Seznam zafizeni .
Né&értky aparatd
Hlavni parametry
zafizenl (vahy,

Seznam zafizeni
Néacrtky aparato

Hlavni parametry zafizeni (véha prazdné, provozni,

testovac!, pfikony, ...)

Upliny seznam zafizen(
Konstrukéni vykresy aparata
Typy stroji

Kotveni aparéata

.

Proudové soustavy, napétl,

zpusob napéjeni,

druh prostfedi, zpisob kompenzace, koeficient

souéasnosti

Propojeni rozvadé&l vietné tras a jednopdlova

schémata rozvadéei

Jednopolové schéma pro pohony

Pozadavky na ochranu elel

ktrickych zafizeni (IP)

Seznam a hlavni parametry elektromotord
Pozadavky na blokovani pohond
Pozadavky na el. ohfev zafizenl a potrubi
Kvalita a typy kabelovych rozvodu

Pozadavky na zalohovani elektrickych zdroitl

pfikony, ...) « Materialy Pomocné lové ki v
- Materidly - Pozadavky na vétrani, klimatizaci a topeni ocelové konstrukce aparétd (2ebriky atd.)
« Pozadavky na vétrani, |+ Regeni ochrany proti hluku zafizeni
kiimatizaci a topeni
Potrubi « Seznam potrubnich « Seznam potrubnich vétvi produkta « Seznam viech potrubnich vétvi
vétvi produktd « Stavové veli¢iny v potrubl * Vykresy potrubl (podla2i, fezy, detaily na hranicich)
. f?:::g‘vellbiny *  Praoméry, materidl « Prostorové vykresy potrubi (izometrie)
- Proméry, materidl tl;:r;: ev:}pus\; prvkl potrubnich vétvi (trubky, kolena, armatury,
+ Detailni vykresy ukotveni
Izolace . Pgtadavky natepelny [+ PoZadavky na tepelny odpor « Typ, tloustka, mnozstvi
odpor « Doporugené tloustky a material .
+ Doporuéené tloustky Y Zpisab uchyoen!
a material
Natéry . Sc:::)éany natérovy |+ Doporuceny natérovy systém = Specifikace natérového systému pro vechny aparéaty, potrubi
y a ocelové konstrukce
= « Zpusob m:f_
Méfeni « Filozofie regulace - Filozofie regulace (polni instrumentace, distribuovany |+ Funkéni specifikace fidiclho systému pro (a) polnf insfrumentaci, |
a regulace (MaR) « Kritické regulaéni fidici systém) (b) distribuovany Fidici systém
obvody (seznam, - Seznam méfenych veligin a jejich rozsahd «  Popis funkce fidiciho systému pfi norméalnim provozu, najizdéni,
funkce) « Seznam regula&nich obvodil (seznam, funkce, odstaveni a pfi havarijnich stavech
maéfena velitina, akéni &len, rozsah méfeni) « Popis funkce vystraZzného systému
« Zpusob najezdu a odstaveni « Seznam cidel
« Zplsob napajeni MaR - Hlavni parametry &idel (typ, rozsah, napajeni, datové propojenf)
+ ZpOsob ochrany « Specifikace a vypodty pro clony pritoku
- Koncepce funkce fidictho systému pfi normalnim « Specifikace a vypoéty pro fidici, bezpe&nostni a pojisfovaci ventily
provozu, najizdéni, odstaveni a havarijnich stavech +  Seznam regulaénich obvoda s jejich funkei a typovou specifikaci
viech prvkd
« Specifikace hardwaru pro regulaci
= Software pro reguléatory
» Software popisujici sekven&ni logiku pfi normalnim chodu,
najizdéni odstaveni a havarijnich stavech
« Vizualizaéni software pro operatory
+ Seznam kabel(
+ Seznam potrubniho materiélu pro polni instrumentaci a rozvody
vzduchu pro MaR
« Seznam materialu pro montaz poini instrumentace
« Naértky pro specialni montéz poini instrumentace
« Seznam nahradnich dilG
Elektro « Plikony « Ptikony zafizeni (prom., max., ro&ni spotfeby) Detailni vykresy elektrickych rozvodi

Vykresy zapojenf rozvadéa

Systém jisténi

Osvétleni, zemnéni, elektrické topeni

Pozarni poplachovy systém (EPS — Elektricka po2arni signalizace)
Komunikaé&ni systém

Cela stavba — Celkova situace stavby — zastavovacl plan 1 : 200-1:500 |+ Koneéna celkova sitt stavby (; aci plan)
generel {hranice pozemki, stavajici a nové stavby véetné polohy « Koneény koordinaéni vykres
a vysek, sité, ochrannd pasma, demolice, geolog. sondy) = Vyty&ovaci vykres pro slavbu a ]ednoﬂivé objekty s udaji
« Koordinaéni vykres (stavajici a nové stavby, stavajici a nové o pouzitém soufadni
sité vietnd polohy a vysky, napojeni na okolni sité) « Vykresy zemnich pracl — hrubych nronnlch Gprav
» Vytycovaci vykresy stavby
+_Bilance zemin a mista t&2by a skladek, systém
Stavebni < Zakladn! dispoziéni  |* Stavebni vykresy objektd 1 : 100 (pddorysy podlazl, hlavni |+ Vykresy vykopl a zakladG 1 : 100, nebo 1 : 50
objekty fesenl podéiné a pfitné fezy, vSechny stavebni konstrukce « Vykresy nosnych konstrukci 1 : 100 nebo 1 : 50
- Poéty pracovniki ve a vyznadenl viech rozvod a instalaci, rozmisténi strojd = Detailni pidorysy, podéIné a pfiéné fezy 1 : 100 nebo 1 : 50
sménach a zafizeni, izolace) s vyznaéenim: nosnych a nenosnych konstrukcl, schodist,
+ Po2adavky na +  Vyty&ovaci vykresy objektd ramp, stfe&niho a obvodového plasté, okapi, svodi, obrysd
prostory « Stavebn| fesenf ( zaklad4ni, nosné, vodorovné a svislé hlavniho vnitfniho zafizeni, izolaci, da, povrchd, podiah
konstrukce) dilataci, vétracich systémo, komini, otvoru véetné vypini, ...}
« Staticky vypo&et nosnych konstrukei - Dispozice stroji a zafizen! v&etné lokalizace v8ech prostupd
« Vv techn. zafizeni (statické a dynamické zatiZeni, zpiisob ||+ Detaily kotveni zafizenf
kotveni zafizeni, poZadavky na povrch. Upravu podlah, - Typické detaily stavebniho fesenl (okna, dvete, prichody,
kovové konstrukce) izolace, povrchy)
« Podty pracovnikil ve smé&néach « Vykresy betonovych konstrukci a jejich vyztuZe
* Terénni Gpravy « Vykresy pretabrikovanych konstrukei, kovovych, dfevénych
« Hiavni parametry technickych zafizeni budov (topeni, a jinych konstrukci
vétrani, kllmnuzace. vytahy, oiaktrick& zaﬂzonl) . 1 mi f, dvefi, oken, klempifskych
« Hiavni h (plyn, a dievénych prvka
voda, kananzaca al rozvody, EPS) « Detailni vykrea.y pro vnm‘nl rozvody (plyn, voda, kanalizace,
« Pracovni prostfedi ( ochrana proti hiuku, denni a umélé zdr
osvétleni, oslunéni, ochrana proti kodlivym latkam, « Detailni vykresy pro slln olekt dy (napéjeni gl
vnitroklimatické a akustické fesenl) osvétleni, zasuvky)
- Pozémi feSeni (pozami signalizace, pozarni seky, Gnikové |+ Detaiini vykresy pro siab dé r dy (pozarni sig
cesty, hydranty, ...) mistni r % Zpe vaci systé pfichodl
. Bazpoenon préce (zdroje rlzlk. bazpoéooﬂnl pésma a odchodd, izni r poénléové sité)
6 cesty, druh pr Y y) « Detailnl vykresy pro jednotliva tochnologh:ké zafizeni budov
(kotelna, topeni, vétrani, klimatizace, kuchyné, vytahy)
- Stabilni hasici zafizeni, systé dvétravani pfi po2aru
Venkovni sité + Po2adavky na + Po2adavky na kapacitu siti + Detally kanalizace vnitfni a vnéjsi
a rozvody kapacitu siti = Napojeni siti na okolm pﬁpohvacl body « Detaily elektrickych rozvodd vnéjsich
« Reseni siti ( it é, - Rozvody vody vnitini a vnaéjsi
|+ Stavebni ob)okty pro snﬂ f jlmky. ..) + Rozvody plynu vnitini a vnéjsi
Komunikace < Po2adavky na Poiadavky na kapacitu dopravy vnitfni a vngjsi . - PodélIné a pfigné detailni fezy vozovkami
Kapacitu dopravy »_Prostorové feseni komunikaci a parkovacich stani +_SloZenli vrstev
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Porovnani projektové dokumentace pro navrh stavby a pro jeji povoleni dle zikona

Dokumentace pro navrh Dokumentace z hlediska
a vystavbu stavebniho zdkona

Koncepéni navrh — . 3
Uginky na ZP

Licence
Dokumentace EIA
podle 100/2001 Sb. pril..4
R
= Dispozice iizemi
* Dispozice budov ]
o Ucel vyuziti I
7 Y
s Technologie
Dokumentace pro
Uzemni Fizeni
podle 503/20006 Sb. pril. 4
« Stavebni feSeni budov
»| ¢ Dispozice stroji
= Detailni technologie PR
N Hodnoceni rizik
—  havarie a ozniameni
podle 59/2006 Sb.
- L4
Basic Design — — Dokumentace pro
Dokumentace = Stavebni Fizeni
souborného feseni podle 499/2006 Sb, piil.|
Dokumentace pro
«— Integrované povoleni
podle 76/2002 Sb. § 4
v
Stavebni
povoleni
A4
Detail Design — L
Providéci dokumentace Zahajeni vystavby
podle 499/2006 Sb. pril. 2
conéeni vystavby
\Ul\ 3
A
] Havarijni plian
Dokumentace Zmény proti dokumcmmfl ¢ }:odlc 59:-“20(](;[)51:_
skuteéného pI‘OVCani — ke stavebnimu povoleni
As-built documentation
podle 499/2006 Sb. pril. 3

Kolaudace



