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Mechanicko-biologicka
Uprava odpadd (MBU)

Technologie MBU

MBU predstavuje technologicky proces zpracovéni
predevsim smésnych komunalnich odpadd pomoci
mechanické Upravy, roztfidéni odpady a naslednou
biologickou Upravu.
V technologii MBU se vyuzivé rdznych druhd fyzikalnich,
mechanickych a biologickych procesl zpracovani odpadi
Cilem je

zisk hodnotnych materiald ze vstupujiciho odpadu,

redukce objemu skladkovaného odpadu

minimalizace dopadd na Zivotni prostfedi vznikajicich pfi

zpracovani odpadd
MUze byt alternativou ke spalovani odpady
Pro MBU se pouzivé Fada zkratek (napt. MBT, MBA...)dle
jednotlivych zemi.

splfuje pozadavky smérnice EU 1999/31/EC o ukladani
biologicky rozlozitelnych odpadd na skladky,
podstatna ¢ast vstupujiciho odpadu mize byt
materidlové i energeticky vyuzita,

provoz MBU je snadno regulovatelny a modifikovatelny,
neni zavisly na kontinualnim pfisunu velkého mnoZzstvi
odpadu, ¢imz nevytvari poptavku po zvysené produkci
odpadu a neohrozuje tim preventivni programy (napf.
recyklace) jako u spalovani,

provozné jednodussi technologie oproti spalovnam,
nizsi provozni naklady,

nizsi spotreba elektrické energie,
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* Prvni generace zafizeni MBU zadaly byt vyuZzivany od 70. Vstupujicimi odpady jsou predevsim odpady komunalni,
let - jednoduché kombinace mechanickych a biologickych dale pripadné dalsi odpady jako nékteré specifické
zarizeni s relativné malo mechanizovanymi a efektivnimi odpady zivnostenské nebo promyslové.
technologiemi tfidéni slozek a biologického zpracovani. Vystupujici produkt se sklada z rdznych skupin odpadid:
* Od go. let postupné nastupuji technologicky vyspélejsi a - odpady k materialovému vyuziti
efektivnéjsi systémy. - odpady k energetickému vyuziti
* Technické feseni a usporadani technologického zafizeni - odpady k termické Upravé
MBU je velmi variabilni - zavisi na konkrétnich - odpady k ulozeni na skladky
podminkach (svozova oblast, slozeni zpracovavaného Kvalita a moznost vyuziti vystupujiciho produktu zavisi
odpadu, vyrobci zafizeni a zemi, kde je zafizeni - nasloZeni zpracovavaného odpadu
provozovano atd.). - naspravné navrzené procesni technologii (kvalita
vystupu se mUze znacné lisit a je limitujicim faktorem
vyuziti produktu)
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Vyhody MBU:

Vyhody MBU:

vyrazné nizsi emise do ovzdusi,

vyrazné nizsi spotfeba vody,

nizsi produkce odpadnich vod i ostatnich odpadd,
vyssi pocet pracovnikd (zaméstnanost),

kladna nebo vyrovnana energeticka bilance,
mozna produkce alternativniho paliva (u nékterych
technologii MBU),

vytridéni materidlové vyuzitelnych slozek odpadd,
mozna produkce kompostd I. a Il. t¥idy (splnujici
legislativni pozadavky),
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Porovnani technologie MBU a spalovani odpadi

Nevyhody a rizika MBU:

- nutnost zajisténi odbytu produktd MBU,

- pokud neni moznost odbytu alternativniho paliva do
cementaren nebo elektraren v okoli, je nutné vybudovat i
vlastni monozdroj - spalovnu (1,8 — 2,5 mld. K¢), ¢imz se
radikalné zvysi investi¢ni narocnost,

- v pripadé chybného nastaveni procesu mize byt
problematicka kvalita produktd z MBU (znecisténi,
kontaminace polutanty...),

- nizsi efektivita vyroby elektrické energie a tepla nez u
spaloven,

- niz8itrzni uplatnitelnost produktl nez u spaloven,

- nizka ddvéra odborné verejnosti v tuto technologii,
vyplivajici zejména z absence provoznich zkusenosti v CR

Aspekty pfi budovani zafizeni MBU

v.vs

Mezi nejdllezitéjsi aspekty patfi zejména:

- legislativni pozadavky,

- charakteristika svozové oblasti,

- vstupy (druhy) odpadd (komunalni, Zivnostensky
odpad...)

- odbyt surovin (cementarny, elektrarny, spalovny...),

- dostupna fizena skladka pro skladkovani nevyuzitelnych
frakei,

- investi¢ni a provozni naklady,

- podpora technologie ze strany odborné verejnosti,

- akceptovatelnost zatizeni laickou verejnosti.
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Dle technologického postupu Ize procesy MBU rozdélit do KovY —_
tfi skupin (déleni dle Némecka): MECHANICKA e _’
- technologie mechanicko-biologické Upravy SVYTRIDENIM
- technologie mechanicko-biologické stabilizace N —
(biosusent) i
- technologie mechanicko-fyzikalni Gpravy / stabilizace 11 | WEvTRETILNE Fq@
(fyzikalni suseni) Ty
AEROBNI/ ANAEROENI UPRAVA
SAEROBNIM DOTLENIM
I RiEcHANICRA
I DOUPRAVA "
vy
9 10

Zafizeni MBU

ZTRATA TLENIM 10 %

T SPALOVANI 59 %

ROZORCENY -
0DPAD %m SKLADKA 29 %

TLENI
/

Zafizeni MBU

Mechanicka Uprava

- je predrazena biologické Upravé,

- dulezitd je kontrola parametrd vstupujicich odpadd
(slozeni, mnozstvi...),

- prvnim krokem zpracovani je vytfidéni nezadoucich
odpady,

- preddrceniodpady,

- mechanické oddéleni
- biologické frakce,
- kovl a dalSich materialové ¢i energeticky vyuzitelnych

slozek,

- tézké inertni frakce uréené ke skladkovani,
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Zafizeni MBU

Mechanicka Uprava

Zafizeni MBU

Biologicka Uprava

- biologicky rozlozitelné slozky odpadd jsou biologicky
stabilizovany prostrednictvim aerobnich ¢i anaerobnich
procesy,

- aerobni stabilizace probiha formou kompostovani v
kompostovacich tunelech, boxech apod.

- anaerobni fermentace (anaerobni digesce) probiha
mokrou ¢i suchou cestou,

- po aerobnim nebo anaerobnim zpracovani nasleduje dale
aerobni dotleni,

- doba trvani biologické Upravy je rdzna a zavisi na
pozadavcich na vystup (7-16 tydnd u aerobnich ado 5
tydnd u anaerobnich technologii).
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Zafizeni MBU

Biologicka Uprava

Zafizeni MBU

Mechanicka doUprava

- vyskytuje se u nékterych typ0 zafizeni a je vloZzena mezi
jednotlivé biologické stupné nebo za biologicky stuper,

- mohou zde byt oddéleny napf. nevhodné frakce, drobné
spalitelné materidly, vyhrevné frakce apod.,

- vyhtevné frakce jsou tfidény dle stupné vyhrevnosti
(vysoce, stfedné a nizko vyhrevné frakce).

- vysoce vyhtevné frakce) mohou byt upraveny na tzv.
tuhé alternativni palivo — TAP (RDF),

- Uprava na TAP drcenim, lisovanim, peletizaci, atd.

- TAP je pouzitelné ke spoluspalovani v cementarnach ¢i
energetickych zafizenich — napf. uhelnych elektrarnach
(ve formé pelet nebo tzv. flufftu).
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Zarizeni MBU Technologie mechanicko-biologickeé stabilizace (biosuseni)
Promémé vystupy z technologie MBU ) Me_charyucka preduprava' o
- alternativni palivo 54 % - Jedrla seo mechanlyckou Gpravu odpadu. pred susenim,
. trata sufenim 25 % - vytfidéni nevhodnych odpadd (velkoobjemovy odpad,
: i ., elektroodpad atd.),
- inertni materlay 15 % - separace zeleznych a nezeleznych kovg,
- kovy = 3/ * Biologickeé suseni (biosuseni)
- sklo . - druhy technologicky stupef vyuzivajici tepla uvolnéného
mikrobialni aktivitou k odpareni vody obsazené v odpadech,
- odpad je béhem biosuseni provzdusnovan a je realizovan v
uzaviené hale nebo oddélenych reaktorech,
- proces trva 7-20 dn0 pfi teplotach okolo 55°C
- odpafi se asi 25 % vody.
* Mechanicka douprava
- po biosuseni jsou vysusené odpady mechanicky dotfidény a
zbyly stabilat je separovan na vyhfevné frakce a zpravidla
nasleduje dalsi Uprava produktu na TAP.
17 18




09.03.2020

Technologie mechanicko-biologické stabilizace (biosuseni)
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Technologie mechanicko-fyzikalni Upravy / stabilizace
(fyzikalni suseni)
* Mechanicka preduprava
- mechanickou Uprava odpadi pred fyzikalnim susenim,
- vytfidéninevhodnych odpadi (velkoobjemovy odpad,
elektroodpad atd.),
- oddéleni zeleznych a nezeleznych kovd,
- vicenasobné drceni,
- oddéleni biologické frakce,
- oddélena biologicka frakce je dale aerobné nebo anaerobné
zpracovana.
*  Fyzikalni suseni
- probiha v reaktoru za teplot 150 az 300 °C
- béhem suseni se obsah vody v odpadech redukuje na cca 10 %
* Mechanicka douprava
- oddéleni zbytkd Zeleznych a nezeleznych kovd ¢i inertni slozky,

pripadné nebezpedénych slozek a jejich spalovani ¢i skladkovani.
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TAP TAP
- = paliva pfipravena z odpadu (nesmi byt nebezpecny) za . - — B , .
, vp .p P . P ( Vit vt ,p y) CSN EN 15359 TAP déli TAP do péti tfid podle tfi hlavnich parametrd
Ucelem jeho energetického vyuziti ve spalovnach nebo
spolecnych spalovnach (kospalovnach) Klsifiani | Statistics | | Thidy
- paliva se mohou vyrabét pfimo nebo nepfimo i z biomasy charakteristika|  mira NENERERERE
- moznost znacné variability slozeni Vyhtevnost thﬂg‘éft"é Mikg | 225 | 220 | 215 | 210 | 23
T . . .. v.or e . odnota
- jejich vyroba a parametry podléhaji urcité unifikaci, v chior@y | Promémé | %hmy .
.. , e lor vy 0,2 | =0, <1,0 1,5 =3
platnosti jsou nasledujici normy: hodnota | suiné
- CSNEN 15357 Tuha alternativni paliva — terminologie, definice a medidn mg/MJ | <0,02|<0,03|<0,08|<0,15| <0,50
) Rtut (H
popis. ) o ; Y . vete) 80. percentil | mg/MJ |<0,04|<0,06|<0,16|<0,30|<1,00
- CSNEN 15358 Tuha alternativni paliva — systémy fizeni kvality —
zvlastni pozadavky aplikace pfi vyrobé tuhych alternativnich paliv.
. SN ENF;. TUhya' aFl)ternatisnl' yaliva _s Zciﬁkace atid P Kazdé TAP je pak klasifikovano touto tfidou, a dale definici pivodu, tvarem a
5359 P p V- velikosti ¢astic, obsahem vody a popela a vyhfevnosti.
Dilezité je doplnit jesté dalsi Udaje napf. i o slozeni popeloviny, které mohou byt
velmi zavislé na druhu odpadu, z néhoz je TAP vyrabéno, konkrétné jde o obsah Cla
kovl Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Hg, Ni, Ti.
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TAP TAP
slozeni a vyhfevnost TAP silné zavisi na druhu odpadu, z néhoz se vyrabi
_ _ hnédé uhli | Cistirensky kal | TAPzKO | TAPzPO TAP v neupravené a peletované formé
vyhfevnost susiny MJ/kg 22 2.0-3.5 15-18 20-29
uhlik % £40-70 33-50 30-40 £40-50
popel % 4-30 30-50 3-22 2-39
voda % 30-60 65-75 20 20-29
sira % 0.35 0.5-1.5 0.02-1.2 0.02-0.8
kyslik % 15-30 10.20 5-10 5-10
dusik % 0.7 2.6 - -
chlor % 0.03 0.05-0.4 0.04-1.9 0.02-2.2
vodik % 4.3 3.4 - -
arsen mg/kg 0.3-2.5 4.5-5.0 0.3-14 2.6-39
fosfor mg/kg 2.55 - -
olovo mgl/kg 0.07-4 70-100 0.4-7000 | 0,5-4400
kadmium mg/kg | 0.01-0.35 1.5-4.5 0.08-29 0.05-162
chrom mg/kg 0.08-15 50-70 3-2900 0.7-86
méd’ mgl/kg 1.2-4 300-350 9-6900 3-3600
nikl mg/kg 3-11 30-35 1.3-2500 | 0.4-1600
rtut mg/kg | 0.05-0.9 0.2-2 0.07-2.0 0.02-1.6
zinek mg/kg 4-22 1000-1500 - -
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Shrnuti

MBU odpadC nemdZe zcela nahradit energetické vyuziti
nebo skladkovani odpadi - ve spojeni s témito
technologiemi mize poslouzit k zefektiviiovani vyuziti
odpadi

uplatnéni technologie MBU je tfeba hledat v t&ch
oblastech, kde by se vystavba a provoz ZEVO jevila
vzhledem k nizké produkci odpadd jako neefektivni
dilezitym prinosem je redukce vzniku skladkovych plynG
dobte se hodi ke zpracovani odpadu, ktery obsahuje
velky podil biologicky odbouratelného materialu - z
domacnosti a obchodd

Zafizeni MBU

MBT - Mechanical Biological Treatment
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