Granulometrie - sitova analyza materialu keramzit

1 Ukoly
e Pomoci sitové analyzy urcete kiivku rozsevu R(x), kiivku propadu P(x) a kiivku Cetnosti
y(x) zadané¢ho materialu.
e Zjisténé kiivky prolozte dvouparametrickou Rosin-Rammlerovou aproximaci a dokonalost
aproximace zhodnotte pomoci determina¢niho indexu R2.

e Urcete charakteristické hodnoty - stfedni primér, modus a median.

2 Postup méreni

e Zvazi se jednotliva prazdna, Cista sita a sestavi se z nich fada tak, ze sito s nejmensimi oky
je nejnize a postupné nahoru se umistuji sita s vét§imi oky. Pod sita se nasune miska na
zachyceni propadu.

e Navazka cca 200 gramt materialu se umisti na nejhornéjsi sito a uzavie se vikem, aby pfi
stidsani nedoslo k jeho rozpraseni.

e Stidsani se provadi na strojnim stidsacim stroji.

e Doba stiasani se voli 30 minut.

e Po skonceni stfasani se vazi propad my, a zbytky na sitech my ,m, , ..., my,.

e Mc¢feni se opakuje trikrat.

3 Pouzité vybaveni
e sestava sedmi sit s vhodnymi rozméry ok
e stfadsaci stroj -
e viha-

e mMmaterial - keramzit

4  Teoretické podklady

Granulometrie se zabyva urCovanim polydisperzity souboru castic. Je dilezita pti vyhodnocovani
fyzikalnich a chemickych vlastnosti materialti. V této tilloze bude pouzita metoda sitové analyzy.
Tato metoda je vhodna pro urovani granulometrie volnych, nelepivych materiali s minimalni

velikosti 40 pm.



4.1 Krivka rozsevu

Udava hmotnostni podil zrn x, vétSich nez je rozmér oka sita x v zavislosti na x.
Am (x, > x)
R(x) = ——— (-]

m

kde Am [g] - hmotnost zrn s rozmérem ok x a vétSich

m  [g] - hmotnost celkové navazky vzorku.
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Obr. 1- Sitovd analyza - kiivka rozsevu

4.2 Kiivka propadu

Udava hmotnostni podil zrn o velikosti x, = x a menSich nez je rozmér oka sita x v zavislosti na
X.

Am(x, < x)

P(x) = —~2—— -
() = =% ]
kde Am [g] - hmotnost propadu na sité s rozmérem ok rovnym x

m  [g] - hmotnost celkové navazky vzorku.

Mezi hodnotami kiivky rozsevu a kiivky propadu plati vztah:
P(x)+R(x) =1

4.3 Krivka Cetnosti

Kiivka Cetnosti je derivacni kiivkou kiivky propadu. Lze vyjadfit jako hmotnostni podil zrn
pfipadajicich na odpovidajici interval rozméru ok.

dP(x) Hmotnostni podil nalezejici intervalu x; az x;,,

y(x) [1/mm]

dx Sitka intervalu rozméri ok x;,1 — x;



4.4 Rosin-Rammlerova aproximace

Aby se se zjiSténymi kiivkami lépe pracovalo, vyuziva se k popisu jejich funkci Rosin-
Rammlerova (RR) aproximace.

RR aproximace kifivky rozsevu:

R(x) = e~ b*"
RR aproximace ktivky propadu:
P(x)=1—eb*"
RR aproximace kiivky Cetnosti:
y(x) = bnx™ 1. g=bx"

Koeficient b vyjadiuje rozsah velikosti ¢astic ve zkoumaném vzorku. Koeficient n charakterizuje
polydispersitu vzorku, pohybuje se v intervalu od 0 do co. Hodnota n = 0 vyjadiuje polydispersni
smé&s s konstantni hodnotou R(x) = e~1. Hodnota n = o charakterizuje monodispersni smés.
Volba koeficientli aproximace bude provedena na zékladé metody nejmensich ctvercti a

dokonalost aproximace bude vyjadiena determinaénim indexem R?:

(EIR(X)nameteno — R(X) teoretickel 2)

RE=1- (Z [R(x)naméfeno - R(x)stfedni]z)

4.5 Charakteristické hodnoty

Stiedni primér:

— 1
d

P 5 hmotnostni podil v intervalu i
altt\ " stredni pramér v intervalu i

Modus:

Modus udéava velikost zrna x = x,,,,4, pil které ma kiivka Cetnosti maximum a kiivka propadu
inflexni bod.

Median:

Median je velikost zrna, pro které je P(X,eq) = 0,5
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Obr. 2 — K¥ivka propadu a krivka cetnosti



