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1 UCEL

Ugelem roéniho hodnoceni je posouzeni spravnosti vedeni chemického rezimu s ohledem
na jadernou bezpe¢nost a Zivotnost zafizeni. Také slouZi k posouzeni spravnosti a
komplexnosti provozniho pfedpisu a filozofie pouzivané pro Fizeni chemického rezimu
daného okruhu.

2 POSTUP

Roc¢ni zprava je zaméfena na hodnoceni hlavnich bodl chemického rezimu:v roce 2012.
Statorova voda :

a) Pracovnim médiem je demivoda (je zaruena vysoka €istota statorové vody).
b) Okruh je provozovan v ,kyslikovém rezimu*
c) Hodnota pH je upravovana katexem v Na' formé (alkalizace sodikem).

VO chlazeni TG :

a) Pracovnim médiem je demivoda (je zaru€ena vysoka ¢€istota média VOCH TG.
b) Okruh je propojen s kondenzaci 1.0 - pfestup €pavku ze 11.O do VO chlazeni TG.
Max. pFipustna hodnota pH je 8,8 z duvodu pfitomnosti médi v okruhu.

3 VYHODNOCENI

3.1 Zmény na technologii - mozny dopad na kvalitu chemie

Statorova voda - vroce 2012 nedoslo na tomto okruhu k Zadnym zménam na technologii.
Posledni vyména ionexové hmoty ve filtru 1,2SS01D808 pro Upravu pH probéhla v rdmci
1,2G0O11. lonexovy filtr obsahuje::

ANEX v OH™: 25 litr Dowex SBR LC NG (PASSPORT k.¢. 0100134226),

KATEX v Na™: 25 litrtt AMBERLITE 200 CNA (PASSPORT k.¢. 0100216554)

VO chlazeni TG — v roce 2012 nedoslo na tomto okruhu k Zddnym zmé&nam na technologii.

o

3.2 Vyhodnoceni kvality chemického rezimu okruh u

3.2.1 Okruh statorové vody
Z poznatkd ziskanych v roce 2012 Ize konstatovat:

« Cistota okruhu. O gistot& média okruhu statorové vody vypovidaji koncentrace anion(
(CI', SO,%), které byly na obou blocich po cely rok velice nizké: koncentrace CI" i SO,> byly
na obou blocich trvale pod 0,010 mg/l . Dlvodem je trvald vodovymeéna okruhu (15-20%
celkového objemu denné) a CiSténi pFes ionexovy filtr.

HVB1: aniony (CI', SO,%) HVB2: aniony (CI', SO,%)
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« Hodnota pH. Bezpelna hodnota pH, z pohledu koroze médi, se pro tento okruh pohybuje
v intervalu 8,0-9,0. Jak je patrno z grafu, hodnota pH se na obou blocich v tomto intervalu
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pohybovala po vétSinu roku 2012 (HVB1: primérné 8,79; HVB2: primérné 8,86). Alkalizace
probiha ,pousténim Na“ z ionexové hmoty ve filtru 1,2SS01D808, proto je monitorovana také
koncentrace Na* v okruhu. Koncentrace Na* na HVB1 byla primérné 0,071 mg/l, na HVB2
0,062 mg/l.

HVB1: hodnota pH HVB2: hodnota pH
11 11
10 10
o) oY) [
. -5 W?ocvcb%hf %?O()(i Ao =9 ;?)@2 o] %fﬁ d p‘x@v‘o‘ﬁ
T ; T E10
= 8 = 8
7 7
6 6
o =l [3e] o < 7o) o ~ 0 o =} — o < < 3] o < 7o) < ~ <) o =} — o
S & © © © S S o © o 44 o o S & © © © S S o © o 44 o o
— — - - o o o [« o] ~ ~ 0 © - — - - o o [} [« o] ~ ~ 0 0
o [s2] o o ™ ™ N N N N N N N o [s2] o [s2] o™ o™ N N N o N N N
+ +
HVB1: koncentrace Na HVB2: koncentrace Na
0,20 0,20
0,16 0,16
g 012 $ 012
E E
S 0,08 %o S 0,08 ot el
£ 008 kool oo PP S z ORP0% b Bioogpoot
Mlo%—o 5000020400 b0 O o0
0,04 0,04 |
o < o o < [T} <o ~ 0 @ =] < o < =l o o < 7o) © ~ <9} o =} < ]
o =} =] =} =) =} =} o s} =] - — bl o o =] =} =) =] =} o s} =} - @ —
- - - - o o [« [} o] ~ ~ © o - — — - o o [« [} o] ~ ~ © ©
o (32 o (3] ™ o N N N N N N N o {s2] o {32 o™ o™ N N N o N N N

Ridicim parametrem pro okruh statorové vody je vodivost . Pfi provozu ionexového filtru je
pfedepsano rozmezi vodivost 0,5-2,0 uS/cm. Jak je patrno z grafu, vodivost se vtomto
intervalu pohybovala na obou blocich po cely rok 2012 (HVB1: prGmérné 0,73 uS/cm; HVB2:
primérné 0,70 uS/cm).

HVB1: vodivost (on-line) HVB2: vodivost (on-line)
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» Kyslikovy rezim. Okruhy statorové vody se na obou blocich v roce 2012 provozovaly
trvale v kyslikovém reZimu (dochazi tedy k tvorb& pevné ochranné oxidické vrstvy CuO na
povrchu médénych material(). Z nasledujicich grafu je vidét, Ze koncentrace kysliku byla na
obou blocich témérF po cely rok pfes 2,0 mg/l (HVB1: pramérné 3,6 mg/l; HVB2: 3,9 mg/l).
Vyjimkou je 2. polovina 4Q/12 na HVB1, kdy koncentrace kysliku klesla pod 2,0 mg/I (davod
zatim nezjistén).
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HVB1: kyslik HVB2: kyslik

10 ‘ ‘ 10

8

8

skokovy pokles kysliku
(pFi€ina zatim nenalezena)

) E
E° E°
x 30000’0% -
% 4 % 4
2 footeuls! 2
o L1 <30 mg} Ml co2o012 | o LU <Lomg Ml co2012 R | |
o o < 1e] < ~ o @ =} o I32) o < < ~ o} @ = -
S] o o o o ) S =] - o o o S =1 =) S S = =
< o o > > o ~ ~ o] o @ @ @ ~ ~ <
(32 (32 (32 N N N N N (32 (32 N N N N N N

o 1e)
< =
P} o
S) 2]

01.01.
26.11.
26.12.

01.01.
26.12.

o o o
%] %] =]

» Korozni produkty. Na obou blocich byly po cely rok v pfedepsanych hodnotach.
Koncentrace Cu i Fe byly trvale pod 0,010 mg/l (HVB1: pramérna koncentrace Cu 0,0013
mg/l; HVB2: 0,0017 mg/l).

HVB1: korozni produkty HVB2: korozni produkty
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Z duvodu negativniho puasobeni na Cu je sledovana pfitomnost €pavku v okruhu.
Koncentrace NHztrvale pod mezi stanovitelnosti (< 0,02 mg/l).

« Nastaveni okruhu. Pro optimalni nastaveni chemie na statorové vodé je nutno optiméalné
nastavit tyto fyzikalni parametry:

MnoZstvi odpoust éné vody zokruhu , nebot na ném zavisi mnozstvi doplfiované
demivody, a tedy i koncentrace kysliku v okruhu (vroce 2012 se udrZovalo mnoZstvi
doplfiované demivody kolem 60 I/h na obou blocich, toto mnoZstvi se zda jako optimalni).

Pratok p fes katexovy filtr 1,2SS01D808 byl upravovan dle potfeb tak, aby se vodivost
v okruhu pohybovala v pfedepsanych hodnotach, pratok se pohyboval mezi 1000 a 2500
I/h. Na konci roku 2012 zbyva cca 90% kapacity ionexového filtru na obou blocich.

HVB1: mnozstvi doplfované demivody HVB2: mnozstvi doplfiované demivody
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HVB1: pratok pres katexovy filtr HVB2: pratok pres katexovy filtr
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3.2.2 VO chlazeni TG
Z poznatkd ziskanych v roce 2012 Ize konstatovat:

« Cistota okruhu. Cistota média VO chlazeni TG je sledovéna zejména pomoci parametru
propustnost. Propustnost vody v okruhu byla na obou blocich po cely rok vysoka (HVBL1:
primérné 99,8%, HVB2: pramérné 97,0%), coz sveédci o velké obméné vody v okruhu.

HVBL1: propustnost

HVB2: propustnost
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e Hodnota pH. Hodnota pH v okruhu je dana mnoZstvim &pavku, ktery se do okruhu

dostava propojenim s kondenzaci 11.O. (ndmi je hodnota pH neovlivnitelnd). Optimalni
rozmezi pH s ohledem na materialové sloZeni okruhu (¢erné ocel, Cu) leZi v intervalu 7,5-
8,8. Po veétsinu roku 2012 byla situace na obou blocich, co se ty€e koncentrace Epavku
totoznd, tedy NH," trvale pod mezi stanovitelnosti (< 0,02 mg/l). Cpavku odpovidalo pH na
HVB1: pramérné 7,2; HVB2: prGmérné 7,4 (z on-line mérfeni), coz potvrzuje odecet pH
z koncentrace ¢pavku — pro NH; < 0,02 mg/l je pH <8,1.
HVB1: koncentrace NH;

HVB2: koncentrace NH;
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» Korozni produkty. Za ustéleného provozu je koncentrace Cu a Fe na obou blocich trvale
< 0,010 mg/l (pro tento okruh je u Cu i Fe normalni hodnota 0,200 mg/l), s vyjimkou obdobi
po GO2012 na HVB2, kdy byly hodnoty koroznich produktl dost rozkolisané. S velkou
pravdépodobnosti ovlivnéno odbérem vzorku (maly pritok vzorku - manipulace s pritokem
pfi odbéru) — bude nastaven a nasledné zajiStovan minimalni pratok vzorku do odbérového
Zlabu, aby nebylo nutno pfed odbérem manipulovat s odbé&rovou armaturou.

HVB1: korozni produkty HVB2: korozni produkty
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4 ZAVER
Statorova voda

1) Chemicky rezim okruhu statorové vody lze vroce 201 2 na obou blocich hodnotit
jako optimalni (optimalni pH, optimalni kyslik, vysoka &istota, nizké korozni produkty).
Z pohledu koroze Cu se okruh statorové vody provozuje na obou blocich v bezpeéné
oblasti (viz pfiloha 1). Primérn& koncentrace Cu v okruhu statorové vody na HVB1/HVB2:
0,0013/0,0017 mg/I.

2) Vroce 2012 se dafilo dlouhodob & udrzovat nastaveni technologie (mnoZstvi
doplfiované vody, pratok pres ionexovy filtr, pfetlak v nadrzi SS01B001) pro optimalni
chemicky rezim okruhu statorové vody na obou blocic h. Na obou blocich je vyladéno
mnozstvi doplfované demivody a odluhu z okruhu tak, aby byly zajistény dostate¢né
koncentrace kysliku ve statorové vodé, a aby zivotnost katex. filtru vydrzela co nejdéle.

3) Vroce 2012 nebylo nutno vym é&novat ionexovou napl n ve filtru 1,2SS01D808 .
Dostate¢na kapacita ionexu na konci roku 2012 znamena, Ze ani vroce 2013 nebude
nutno napli ménit (na konci roku 2012 zbyva cca 90% kapacity na obou blocich).

4) On-line m éfeni vodivosti na statorové vodé bylo po cely rok 2012 bezproblémové .

VO chlazeni TG

1) Chemicky rezim VO chlazeni TG Ize vroce 2012 na ob ou blocich hodnotit jako
vyhovuijici, ale ne zcela optimalni  (u VOCH TG neni mozno jakkoliv ovlivnit hodnotu pH
v okruhu).

2) On-line m éfeni pH ve VOCH TG bylo po cely rok 2012 bezproblémové . MnozZstvi

vzorku vSak neni dostate¢né pro soubézné meéreni a ru¢ni odbér (zvazit podani TPo na
¢erpadlo pro dopravu vzorku z 1,2SS02B001 do mistnosti odbéru vzork( 111).

3) Korozni kupony umisténé v 1,2SS02B001 v roce 2012 nehodnoceny (v minulosti velice
nizké korozni rychlosti pro Fe i Cu kupdn).
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Priloha 1: Koroze médi ve statorové vodé — rok 2012
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