


Koroze kyselinou boritou

Zakladni podminky pro vznik:

* Roztok kyseliny borité
 Uhlikata ocel

* Pritomnost vzduchu

« Zvysena teplota
 Proudéni roztoku - chladiva



Koroze kyselinou boritou

Co to zpusobi na uhlikaté oceli:
» Zvyseni korozni rychlosti z
0,025 az na 250 mm/rok!!!
* Prasknuti svorniku, Sroubu,
*\V/znik netésnosti, rozvoj uniku z |.0O.

Kde to neni problém:
*kyselina borité + austeniticky material
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Jak to resi v USA:
*U.S. Nuclear Regulatory Commission (NRC)
*program proverek INPO a AC WANO - v oblasti
péce 0 zarizeni a udrzby
EPRI - ,Boric Acid Corrosion Guidebook, Rev.
1,2
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Nejcastéjsi priciny poskozeni v USA (2005)

Ucpavky armatur 21
Tésnéni montaznich vlezl do zafizeni 15
Tésnéni krytu armatur 13
Tésnéni pfirub ¢erpadel 11
Tésnéni tepelnych vyménik 4
Tésnéni jiné 4
Mechanické ucpavky 8
Impulsni potrubi MaR fittingy/svary 8
Tésnici svary 8
Nevhodné pouZiti uhlikové oceli namisto austenitu 3
Membrany 2
Alloy 600 natrubky a jejich poSkozeni koroznim 11
praskanim s naslednym vyronem roztok( B do prostfedi
nelegovanych oceli

Poruchy podlozek 2
Neidentifikovano 20
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Priklady ze zivota 1: Davis Besse

*Inspekce zjistila odkapavajici vodu z izolace
kolem HCC.

*netésnost pochazela ze ucpavky HCC

7 svorniku silné zkorodovano

«zeslabeni svorniku z 89 mm na 25-38 mm
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Figure 1-1
Corroded Ft. Calhoun Reactor Coolant Pump Stud (lllustration Created from
Photograph [5])
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Priklady ze zivota 2: ANO-1

* Natrubek vysokotlakého havarijniho doplnovani
* Netésnost na telo-viko armatury

« Znama netésnost 0,351/h po dobu 5 mésicu

* Pod izolaci silna koroze az do 2/3

- Kyselina borita zatékala pod izolaci
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Figure 1-2
Corrosion of ANO-1 High-Pressure Injection Nozzle [1]
Photograph from Entergy Operations, Inc.
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Priklady ze zivota 3: Davis Besse

« Unik chladiva pres netésnost ve svaru na viku reaktoru
* Dlouhodoby kontakt H3BO3 s uhlikatou oceli

« Zakoncentrovani H3BO3 na vnéjsim povrchu

 Trvaly prisun nové H3BO3

« Zvysena teplota v misté kontaktu

* Pritomnost vzdusného kysliku

* Hluboka koroze uhlikaté oceli
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Zkusenosti z provozu PWR v USA + zaveéry
EPRI

* Malé uniky < potencial pro vznik velkych

* VSechny uniky musi byt podchyceny

* VSechny uniky musi byt zhodnoceny - riziko

* VSechny uniky musi byt monitorovany

* Posoudit vsechny komponenty z tohoto rizika
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Co nyni udélat na ETE

* Rozhodnout, zda musime mit specialni program

» Specifikovat kriticka mista dle zkusenosti z PWR

« Zahrnou tento problém do pochuzkovych kontrol (obsluhy,
3-chlapovky, dozimetrie, kontroly vedoucich apod)

* Proskolit dotcené pracovniky z problematiky koroze
uhlikaté oceli kyselinou boritou (vnéjsi znaky)

* Evidovat zjistené nedostatky

* Ohlasit neprodlené zjistené nedostatky (SYS?)
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Zkusenosti z provozu PWR v USA + zaveéry
EPRI

* Malé uniky < potencial pro vznik velkych

* VSechny uniky musi byt podchyceny

* VSechny uniky musi byt zhodnoceny - riziko
* VsSechny Uniky musi byt monitorovany



