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Chemicky a radiochemicky rezim

Uvod

* chemicky rezim obecné = slozeni technologického média v zatizeni z
hlediska vlivu na jadernou bezpecnost, provozni spolehlivost, ekonomiku
procesu a na konstrukéni materialy

* zakladnim a nejdulezitéjSim technologickym médiem je voda = chemicky
rezim se zabyva chemickym sloZzenim vody v jednotlivych okruzich —
cilem je dosazeni ,,optimalniho chemického rezimu*

* optimalni chemicky rezim — dosazeni maximalni u¢innosti technologického
procesu za prijatelnych provoznich nakladii a minimalnim poskozeni
zatizeni — dale tfeba sledovat vliv na zdravi obyvatelstva a Zivotni prostiedi

* rozeznavame:
+ chemicky rezim chladiva primarniho okruhu
+ chemicky rezim sekundarniho okruhu
+ chemicky rezim vnéjSich chladicich okruhti
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Trocha opakovani

* kde vSude mame vodu a jaké zajiStuje funkce?

L 2

*

*

L 2

voda jako moderator - zakladni funkce bez niz by tento typ reaktoru viibec nepracoval

voda jako teplonosné chladici médium - zakladni funkce - odvod tepla generovaného
Stépnou fet€zovou reakci je tieba spolehlive zajistit (jaderna bezpecnost)

voda v systému kontinualniho Cisténi chladiva

voda zajiSt'ujici chlazeni vyhotelého paliva v bazénu — nutna reaktorova kvalita kvuli
vymeéne

voda v systému doplnovani

praci voda pro iontoménice v systému ¢isténi chladiva pfi regeneraci

* na jaké narazime problémy?

*

2

*

radiolyza vody = pritomnost vodiku a kysliku
peroxidy + dalsi radikaly = vznik agresivniho prostredi
aktivace materialli vnesenych do aktivni zony
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Z.akladni pozadavky na rezim primarniho okruhu a chladivo

* hlavnim cilem je:
+ 7ajiSténi integrity potrubi a komponent primarniho okruhu
+ zajiSténi integrity pokryti
+ sniZovani radia¢nich davek v okoli I.O. a minimalizace radioaktivniho znecisténi —
vyhodné pro revize a adrzbu
* chladivo primarniho okruhu je tvotfeno témét dokonale Cistou vodou s
urcitymi chemickymi ptrisadami
* pro optimalni provoz musi spliiovat tyto pozadavky:
+ obsahovat minimum necistot
+ zpusobovat minimalni korozni ubytky konstrukénich materialt
+ potlacovat selektivni korozi
+ potlacovat tvorbu nanosii a usazenin na teplosménnych plochach
+ umoznovat regulaci vykonu pomoci neutrony absorbujicich sloucenin (boru)
+ potlacovat transport koroznich produktti
+ potlacovat koncentraci kysliku
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Udrzovani chemického rezimu primarniho chladiva

* chemicky rezim 1.O. v podstaté shodny pro vSechny bloky s reaktory VVER
* neutralni bezkyslikovy reZim (amono-draselny) — pH=7—-7,2
* chemicky rezim 1.0. se udrzuje prostiednictvim:

+ davkovani H3BO3

+ davkovani KOH

o davkovani NH3 (N2H4)

+ kontinualnim ¢isténim chladiva v SVO-1

+ chemickym ¢iSténim v SVO-2

+ vodovyménou (pii doplnovani ztraty chladiva)
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v 1.0.
e H3BO3

+ kompenzace pomalych zmén reaktivity

+ zajisténi podkriti¢nosti pii odstavce
+ nevyhody
« H3BO3 je slaba malo disociovana kyselina = maly vliv na pH — piesto nutnd kompenzace
acidity davkovanim hydroxidi = dalsi chemické latky do chladiva

* béhem snizovani koncentrace v [.O. (vyvadéni boru) kontaminace odpadnich vod = komplikace
jejich nasledné upravy (snizeni max. zahusténi na odparkach)

 zvySovani objemu kapalnych RaO — tritiova voda (10B5 + n — 2*4He2 + 3H1) — nelze
chemicky ani fyzikalné odd€lit = nutnost fizeného vypousténi do ZP
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v 1.0.

e alkalické hydroxidy

+ navzdory nizké acidité je H3BO3 problém pro konstruk¢ni materialy = v 1.O. nutna
ptitomnost sloZzek pro vyrovnani pH

+ KOH — velmi silny hydroxid = posta¢i malé koncentrace — dokonale rozpustny a
ekonomicky dostupny = vyhodné alkaliza¢ni €inidlo (problém je pifimés NaOH <
aktivace)

+ ptitomen téz LiOH (10B5 + n — 7Li3 + 4He2) — vliv na pH neni zcela zanedbatelny
+ PWR vyuzivaji LiOH misto KOH — nutno vyloucit 6Li3 (vznik tritia)
 NH3, N2H4
+ vliv na pH maly — davkuje se pro udrZeni bezkyslikového rezimu
+ pii ¢iSténi chladiva se dostava do odpadii = nartst jejich mnozstvi
+ nékteré PWR davkuji ptimo vodik
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v 1.0.

* rozpustény kyslik
+ vznik kysliku radiolyzou vody — reakce s vysokou rychlosti a velkou proménlivosti v
zavislosti na okamzZitych lokalnich podminkach
« H20+v—>H + OH
« OH + OH — H202
* 2H202 —» 2H20 + 02
+ vznik volného kysliku = moznost vzniku radikali — spolecné s volnym kyslikem =
riziko pro konstr. materialy (korozni praskani nerez oceli, napadani zirkoniového pokryti,
atd.) = volny kyslik nutno blokovat

+ reakce jsou vratné — nadbytek vodiku posouva rovnovahu v neprospéch kysliku

+ zdrojem vodiku je radiolyza a tepelny rozklad NH3:
e 2NH3 — N2 + 3H2
« NH3 + OH — NH2 + H20
« NH2 + NH2 — NH3 + NH
* NH+NH — H2 + N2

+ volny kyslik potlacen < dusledek piebytku vodiku (volny dusik bez problémi)
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Chemicky a radiochemicky rezim / |. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v 1.0.

* halogeny (Cl a F) — iniciace korozniho praskani jinak korozné odolnych
oceli = nutnost jejich potlaceni na minimum

* korozni produkty

+ indikuji poSkozeni komponent I1.0O.

+ tvofi tsady na teplosménnych plochach

+ tvofi vyznamny zdroj radioaktivity pii odstavce
* organické latky

+ zdrojem mohou byt ionexy

+ pti radiolyze se rozpadaji a mohou tvoftit vysoce reaktivni latky = riziko korozniho
poSkozeni konstrukénich materiala

+ rozkladné produkty mohou ovlivnit tvorbu tsad

+ reaguji s jodem (produkt Stépeni) — vznik alkyljodidi (metyljodid CH31) — horsi zachyt
na filtrech
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Trocha opakovani

* kde vSude mame vodu a jaké zajiStuje funkce?
+ napajeci voda — prostor mezi napajeCkami a parogeneratory (velka zména teploty)
+ voda v parogeneratorech — hlavni funkce odvod tepla z I.O. (zména faze)
+ odluh a odkal — odvod necistot z mist jejich zahusSténi a usazovani v PG
+ kondenzat — prostor mezi kondenzatnimi ¢erpadly a napajeCkami (velka zména teploty)
+ voda doplnovana do sekundarniho okruhu
* na jaké narazime problémy?
+ zména faze vody (var a kondenzace)
+ mechanismy spojené se zménou faze (skryvani soli, zakoncentrovavani soli, pifechod soli
do pary)
+ pronikani cizich vod (I.0. a I11.0.) <= zaporny tlakovy gradient

+ pozadavky na zivotnost materialti okruhu — nékdy protichlidné = nutnost volit
kompromis
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Zakladni naroky na sekundarni chladivo

* podobné jako v primarnim je i chladivo v sekundarnim okruhu tvofeno
vysoce ¢istou vodou — chemické upravy vyraznéjsi nez v 1.O.

 pozadavky pro optimalni provoz prakticky shodné v I1.O. (neni pozadavek na
regulaci reaktivity)

* mnohem sloZit¢jsi situace
+ fazova zména — problémy (piechod soli do pary = nanosy); nevhodny rozdélovaci
koeficient aditiv = komplikace pro ochranu nékterych casti okruhu

+ netésnost na obou koncich (parogeneratory a kondenzatory) — pronikani cizi vody do
okruhu = nechténa zména chemického rezimu

+ pestra kombinace konstruk¢nich materialti (nerez oceli, uhlikaté oceli, slitiny médi,
slitiny titanu) = dostavame se do protichtidnych pozadavki ,,co vyhovuje jednomu, nici
druhé“ (napf. pH pii kombinaci ocel — mosaz)

+ parametry (tlak a teplota) riznych ¢asti okruhu se zna¢né 1i§i = zmeéna rozpustnosti a
ucinnosti aditiv — zména dalSich vlastnosti (schopnost rozpoustét konstrukéni materialy
apod.)
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Z.akladni pozadavky na chemicky rezim

* klicovou komponentu je parogenerator — nutna ochrana sekundarnich
teplosménnych ploch = chemicky rezim se voli optimalni pro PG

* ochrana PG je spojena s ochranou celého okruhu — koroze v ostatnich
castech — negativni vliv na PG — tvorba tsad na trubkach PG —
Stérbinova koroze pod usadami

* hlavnim zdrojem Zeleza v napajeci vod¢ je erozni koroze vlhkou parou
(separator za VT dilem turbiny) — lze potlacit zvySenim pH

 zvySené pH problém pro slitiny médi — za pritomnosti NH3 dochazi ke
korozi — velké nebezpeci v ptipade pritomnosti kysliku

VVVVVV

kompromisem

* pro fizeni chemického rezimu mozné riizné pristupy
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Standardni chemické rezimy

* kyslikovy
+ oveien jako jeden z rezima pouzitelnych pro spolehlivy provoz vysokotlakych
energetickych zatizeni
+ pouziti zeyména v pritlacnych kotlich anebo jadernych elektrarnach s varnymi reaktory

+ vyuziva mechanismus vzniku pasivaéni vrstvy na povrchu kovu pfii urcitych
koncentracich kysliku

+ pH v pasmu 6,9 az 7,3 — mozné dosahnout vhodnou volbou iontoménicti

+ podminkou vysoka Cistota kondenzatu — meérna elektricka vodivost <0,3uS/cm (napf.
deionizovana voda az do 10uS/cm) = potieba 100% Upravy turbinového kondenzatu

+ doporucena koncentrace O2 v napajeci vode je 200-400ug/kg

+ minimalni obsah aniontli ve vodé (pozadovana nizkd vodivost) — silné potlaceni dil¢ich
procesu elektrochemické koroze

+ u kysliku je v daném rozpéti koncentraci potlaena jeho katodicka funkce a posilena
anodicka = tvorba ochranné vrstvy magnetitu Fe304

+ pokles koncentrace kysliku — rozruseni ochranné vrstvy a intenzivni koroze u uhlikatych
a nizkolegovanych oceli = nutnost zabranit tomuto stavu
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Standardni chemické rezimy

* kyslikovy

+ optimalni koncentrace se feSi ddvkovanim kysliku anebo peroxidu vodiku do kondenzatu

w7/

+ davkovani H202 je slozitéjSi — tepelny rozklad zavisi na teploté (pii 50°C rozlozeni za 9
hodin/ pti 70°C za 5 hodin / pti 140°C za 3 hodiny) = odlisné rychlosti rozkladu na
prvnich regenera¢nich stupnich a moznost koroze na NTO I, II a III

+ peroxid pfi teplotach 40-60°C tvori Fe(O2H)™ hydrogenperokomplex Zeleza — pfti
teploté nad 60°C rozklad a vznik magnetitové vrstvy

+ v CR se v jaderné energetice nepouziva — problémy se pouzitim slitin médi — prevladal
nazor, Ze pii kyslikovém reZimu je to nepfipustné

+ existuje modifikace v podobé¢ tzv. kombinovaného rezimu s davkovanim H202 a pH25 v
pasmu 7,5-8,5

+ pro pouziti v CR doporudena &istota vody s odpovidajici mérnou elektrickou vodivosti
<0,1 - 0,2uS/cm a zajiSténi mirn€ho prebytku kysliku
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Standardni chemické rezimy

* hydrazinovy
+ provozné blizky kyslikovému reZimu, ale chemicky odlisny

+ misto oxida¢nich Cinidel O2 nebo H202 se davkuje naopak Cinidlo dezoxigenacni —
hydrazin N2H4 — vaze volny kyslik

+ N2H4 + 02 — N2 + H20
+ problém — mala rychlost reakce za studena — vyvinut aktivovany hydrazin (Levoxin)

+ pii davkovani Levoxinu se neaktivovana forma pridava az za termickym odplynovakem
— takzvané chemické doodplynéni

+ protikorozni u€inek hydrazinu i v chladném kondenzatu — urychlovani pfemény
rozpusSténého Fe(OH)2 na magnetit a jeho vylu€ovani (tzv. Schikorova reakce)

+ hydrazin ma téz alkaliza¢ni 0€Cinky — disociace = zvySeni hodnoty pH

+ pH dle norem 8,7-9,0 = bazicky charakter rezimu

+ vyznamny pfinos — hydrazin vykazuje protikorozni U€inky t€z na slitiny médi = moZnost
pouziti mosazi jako konstrukéniho materialu (teplosménné plochy NTO a kondenzatory)

+ podobné jako kyslikové vodni rezimy vyZaduje hydrazinovy rezim vysokou Cistotu vody
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Standardni chemické rezimy

* hydrazinovy
+ 7 hlediska slitin Zeleza neni hydrazinovy reZim pln€ optimalni, nicméné umoziuje
vyuzivat pro konstrukei slitiny médi a je relativné Setrny k naplnim ionext

+ hydrazinovy vodni rezim sekundarniho okruhu vyuzivaji u nas bloky s reaktory VVER
440 (Dukovany) — po rekonstrukci mozna zména

* vysokobazicky
+ ve sveéte€ znacne rozsiteny
+ davkovanim ¢pavku se hodnoty pH se udrzuji v rozmezi 9,5-9,6
+ dosahuje podobné dobrych vysledkt jako pti kyslikovych rezimech
+ vyS8i pH vede k potlaceni erozni koroze

+ vysoka alkalita — prakticky nelze pouzit mosazi jako konstrukéniho material na
teplosménné plochy — koroze médi v pfitomnosti amoniaku — pfi proniknuti kysliku
koroze velmi intenzivni

+ kde nam muze vniknout kyslik do okruhu ???
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Standardni chemické rezimy

* vysokobazicky
+ vyhoda — moZnost vyuzivani kondenzatu a pridavné vody nizsi kvality v¢etné vyssi
urovné solnosti
+ nevyhoda — rychlej $i vyCerpavani naplni katext pguiivanych v ramci Upravy turbinového
kondenzatu UTK = problém pfi trvale zapojené UTK

+ vyhodny v kombinaci s pouzitim titanovych kondenzatori — vysoka stalost a t€snost =
malé prisavani chladici vody — + snizené poZadavky na kvalitu napgjeci vody =
moznost vyfadit UTK z trvalého provozu

+ tam kde se musi z jinych diivodd provozovat UTK trvale (napf. teplarenské rezimy) neni
tento reZim provozné ani ekonomicky vhodny
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Standardni chemické rezimy

* bazicky
+ hodnotou pH 8,5 - 9,5 odpovida hydrazinovému az vysokobazickému reZimu — v CR

pro energeticka zatizeni s tlakem nad 8MPa je podle norem zpravidla stanovovano pH v
rozsahu 8,7 - 9,2

+ je kompromisem mezi snahou potlacit co nejvice korozi oceli (vysokobazicke rezimy) a
minimalizaci vyCerpavani ionexti a mnozstvi davkovanych chemikalii (hydrazinovy
rezim)

+ 7 hlediska koroze oceli neni tento typ reZimu idealni

+ pii pouziti teplosmeénnych ploch z mosazi se pH udrzuje v rozmezi 8,7-9,0 a Cpavek se
davkuje az za termickym odplynénim
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Udrzovani chemického rezimu

* II. okruh provozujeme v bezkyslikatém, vysokobazickém amono-
hydrazinovém reZimu

* chemicky rezim II. okruhu se udrzuje:
+ termickym a vakuovym odplynénim
+ davkovanim NH3
+ davkovanim N2H4 a Levoxinu
+ CiSténim chladiva
« BUK - dimenzovéna na plny pritok kondenzatu (pii vysokobaz. neprovozujeme)

* SVO-5 — distici stanice odluhu parogeneratori (mechanické filtry + ionexy) — vyc€istény odluh
a odkal se vraci zpét do II. okruhu
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Udrzovani chemického rezimu

* chemicky rezim II.O. je ve znacné mire zavisly na pouzitych konstruk¢nich
materialech = muze se lisit elektrarnu od elektrarny (blok od bloku)

* teplosnénné plochy z mosazi (Dukovany — bylo) = pH je kompromisem —
potlaceni erozni koroze oceli (udrZovat vysoké pH) / vyhnout se napadani
slitin médi (ptic¢inou vysoké pH) = hydrazinovy rezim

* teplosmeénné plochy z titanu = mozZnost provozovat vysoké pH — potlaceni

erozni koroze oceli — nechtény doprovodny efekt mozny nartst
biologickych rizik v II1.O.

* rozpustény kyslik = vysoké nebezpeci — zvySeni rychlosti koroze slitin
Zeleza + nachylnost k lokdlnim formam koroze u austeniti (klicovy faktor
pi1 praskani kolektori v PG — nebezpecny typ havarie)

* za provozu kyslik odstraniovan jak?

* vyvévami v kondenzatoru, termickym odplynénim v odplyniovacim
vyméniku a chemicky v celém okruhu (hydrazin, levoxin)
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Udrzovani chemického rezimu

e pro udrzovani pH davkovan NH3 — dalSim zdrojem NH3 je termicky
rozklad hydrazinu a levoxinu (vazani kysliku)

e nutna maximalni tésnost II. okruhu = moznost provozovat blok bez BUK —
blokova uprava kondenzatu

« BUK = ionexové filtry (H" OH- forma) = najeti = ztraceni veskerého NH3

* potfebné mnozstvi ¢pavku roste s pH vyrazné nelinearné¢ = provoz BUK pfi
vysoké koncentraci zna¢né neekonomicky
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v I1.0.

* hydrazin
+ napomaha pasivaci — urychleni oxidace dvojmocného zeleza na trojmocné — tvorba
magnetitu
+ vazani kysliku — N2H4 + O2 — N2 + H20

+ alkalizace — je slabSim ¢inidlem nez amoniak — uplatiiuje se zeyména po rozkladu
3N2H4 — 4NH3 + N2

+ omezeni vzniku inkrustaci v mistech vysokého tepelného zatizeni

+ inhibi¢ni t€inek umoZnuje tzv. mokrou konzervaci zafizeni pti odstadvce = Uspora
naklada

e sodik

+ funguje jako u€inny a snadno stanovitelny indikator celé fady forem znecisténi II. okruhu

+ zdrojem mohou byt netésnosti kondenzatoru, pifidavna voda, korekéni chemikalie,
regeneranty z anexti na BUK nebo SVO-5
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v I1.0.
* kyslik

+ koroze Zeleznych slitin a zvySovani nachylnosti k lokdlnim formam koroze u austenitu

+ nutnd nepritomnost nejen béhem provozu ale i za odstavky

e 7elezo

+ koncentrace celkového Zeleza se monitoruje kvili kvantifikaci a transportu a hromadéni
kalu v PG a monitoringu koroze potrubnich tras

+ hlavnim zdrojem je erozni koroze v mistech kde proudi velkou rychlosti para nebo
parovodni smé&s

+ rychlost koroze zavisla na rychlosti, turbulenci, obsahu kapalné faze, teploté¢ média, pH,
slozeni oceli atd.

+ potlaceni materidlovym slozenim oceli a vy$Sim pH
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Chemicky a radiochemicky rezim / Il. okruh

Vvuziti a vliv chemickych latek v I1.0.

* chloridy
+ agresivni pusobeni zejména na austenitické materidly (korozni praskani)

+ schopnost se kumulovat ve Stérbinach (iontové fet€ézce = napomahani transportu Fe™* do
vody) a pod Gsadami

+ mohou za urcitych podminek celkové naruSovat pasivni vrstvu
+ zdrojem mohou byt neté€snosti kondenzatoru, pridavna voda, chemikalie z BUK nebo
SVO-5
* sirany
+ na austenitu je chovani v prostiedi PG/upinka/kolektor podobné jako u chlorida
+ riziko transkrystalického napadani austenitti
+ zdroje podobné jako u chloridl + uvolnéné sulfoskupiny ze siln€ kyselych katext
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Chemicky a radiochemicky rezim / lll. okruh

Trocha opakovani

* kde vSude mame vodu a jaké zajiStuje funkce?
+ chladici voda kondenzatoru
+ voda v prostoru chladicich vézi
+ technicka voda dualezita
+ technicka voda nedtlezita
* na jaké narazime problémy?
+ otevieny okruh = kromé predavani tepla téz piestup hmoty

+ CasteCnd vymeéna média s zivotnim prostiedim (dopliovani a odluh) = nelze pouzivat
latky Skodlivé k Zivotnimu prostiedi

+ vypousténé latky se necisti = jejich sloZeni musi byt limitovano

+ promeénlivé sloZeni vstupu (dopliovana voda)

+ znacny objem cirkulujiciho média

+ biologické oZiveni (fasy, houby, musle atd.)
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Chemicky a radiochemicky rezim / lll. okruh

Vné;si chladici okruhy
* mezi vnéjSi chladici okruhy fadime:
+ okruh cirkula¢ni chladici vody CCHV

+ okruhy technické vody nedtlezité TVN
+ okruhy technické vody dulezité TVD

* okruhy nejsou zcela samostatné — CCHV a TVN vyuzivaji k odvodu tepla
chladicich vézi

* dopliiovani do okruhu TVN = slozeni vody v okruhu zavisi na dopliiované
vodé a celkové bilanci okruhu — pi1 vétSim odbéru miseni s vodou CCHV

 okruhy TVD striktné oddéleny — chlazeni rozstiikem v bazénech

* pro celkovou bilanci je urcujici okruh CCHV (dopliiovani vs. odpar + inos)
— odparem odchazi Cista voda = soli a nerozpustné latky zlistavaji ve vodé
— nutnost odluhu jako ochrana proti jejich zakoncentrovani

* stupen zahusténi = pomér doplnované vody ku odluhu — dulezity parametr
— nizké zahusténi = velka spotieba vody / vysoké = roste agresivita
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Chemicky a radiochemicky rezim / lll. okruh

Udrzovani chemického rezimu

* nelze pevné nadefinovat hodnotami konkrétnich ukazateli <= optimum
zavislé na slozeni vstupni vody

* sloZeni vody chladicich okruhti ovliviiyje:
+ kvalita surové vody
+ technologie Upravy vody
+ rezim chladiciho okruhu a procesy, které zde probihaji
+ pozadavky na sloZeni odpadnich vod
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Chemicky a radiochemicky rezim / lll. okruh

Udrzovani chemického rezimu

e uhli¢itanova rovnovaha — velmi sledovany parametr — vliv na chovani vody
v okruhu (agresivni / inkrustujici)

* mechanismus vapenato-uhli¢itanové rovnovany:
CaCO3 + CO2 + H20 < Ca™ + 2HCO3-

+ vétSi koncentrace CO2 (kysely charakter) — voda dokaze rozpoustét CaCO3 (napadani
zdiva a betonu)

+ mensi koncentrace CO2 (zasadity charakter) — voda ma tendenci vyu€ovat CaCO3 =
tvorba nanost
* Ize 1dentifikovat pomoci pH — normalné kolem 8

+ pH dano pomérem zastoupeni jednotlivych forem uhli¢itanového mixu, tj. CO2, HCO3- a
CO3*

+ pti poklesu (pH < 6) — agresivit
+ pii vzestupu (pH > 9) — vylu€ovani nerozpustnych soli, inkrustace
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Chemicky a radiochemicky rezim / lll. okruh

Udrzovani chemického rezimu

* dalsi dulezita veli¢ina — obsah nerozpusténych latek (NL)
+ dostavaji se do okruhu s dopliiovanou vodou, ze vzduchu nebo zde vznikaji
+ pii Spatném chemickém rezimu mohou vznikat srazeniny soli nebo korozni produkty
+ riziko ucpavani trubek malych pramért
+ podpora vzniku usad = riziko koroze pod nanosy (anaerobni zony)

+ odstranovani
* u TVD - obtokova filtrace na piskovych filtrech

« CCHV - ¢ifeni &asti chladici vody nebo surové vody (UCHV)
* biologické oZiveni
+ souvisi s kvalitou piidavné vody (Vltava X Jihlava)
+ muze byt dalSim zdrojem NL

+ potlacuje se davkovanim biocidli — v okruhu TVD moznost davkovat v provoznim uzlu
bocni filtrace

+ miZe souviset s pouzitymi konstrukénimi materidly — mosazny kondenzator (meéd’) =
algicidni ucinek (likvidace fas)
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