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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Pochody UCHV a CHUV realizované pomoci ionexovych filtri

 zmékcCovani
» dekarbonizace
» deionizace

 demineralizace
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

/Zmeékcovani

* odstraniovani iontd Ca™ a Mg, které podminuji tvrdost vody

» diive bylo klasickym pifipadem aplikace srazecich postupti

* dnes nejjednodussi a nejpouzivanéjsi aplikace ionexovych filtrii (70 — 80%
vyroby silné kyselého katexu slouzi pro zmék¢ovani)

* realizuje se prostiednictvim siln€ kyselého katexu v Na*™ formé — napln
zmeékCovaciho filtru zachytava kationty Ca a Mg a nahrazuje je
ekvivalentnim mnozstvim kationtti Na

* upravena voda ma stejnou solnost jako voda surova, ale snizenou tvrdost
podle reakce:
+ 2(SO3-Na*) + Ca** — Ca(S03)2 + 2Na*
+ 2(SO3-Na*) + Mg™ — Mg(S03)2 + 2Na*

* reakce siln€ posunuty vpravo < velky rozdil afinit
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

/Zmeékcovani

* regenerace roztokem NaCl

* velky rozdil afinit = problém — regenerant obtizné vytésiiuje zachycené
kationty = nutnost pouzit vysoké koncentrace = 200 g /1

 vytésnéneé CaCl2 a MgCl2 se odvadeyi

* vzhledem k velkému rozdilu afinit nejsou tak striktni pozadavky na kvalitu
zregenerovani spodni vrstvy loZze = moznost vyuzivat technicky jednodussi
souproudou regeneraci
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Dekarbonizace
* odstranuje se HCO3- a volny CO2.

» diive feSeno za pouziti srazecich postupli

* v soucasnosti moznych nékolik zplisobu za vyuziti ionexovych filtru
* anexy — klasicka vyména HCO3- za OH"

* dalSi moznost realizace prostfednictvim slabé kyselého karboxylového
katexu v H" formé

+ voda s obsahem Ca*" vétSim nez alkalita (vétSina vod) — reakce:
2(R-COOH) + Ca** + 2HCO3- — (R-CO0)2Ca + H20 + 2CO2

+ vyhoda — vysoka kapacita + ¢astecné snizeni tvrdosti a solnosti = moznost snizit
intenzitu odluhu

+ nevyhoda — k regeneraci se pouziva HCl = zvySené naroky na korozni odolnost zafizeni

+ uvolnény CO2 se odstranuje za studena provétravanim v odvétravaci veézi
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Dekarbonizace

* dalsi mozZnost dekarbonizace pomoci siln€ bazického anexu v Cl- forme:
R-Cl- + HCO3- — R-HCO3- + CI" (neni vhodny pro jadernou energetiku <
chloridy)

* mozny kombinovany postup dekarbonizace ve spojeni s domekéovanim —
realizace v dvouvrstvém filtru — prvni vrstva je karboxylovy katex v H*
formé a druha silné kysely katex v Na* forme

* regenerace je souprouda — nejprve HCI pro karboxyl — vymyti — NaCl
pro silné€ kysely katex (v jaderné€ energetice CR nepouzivano)
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Deilonizace

e odstranéni iontovych soucasti z vodnych roztokli — rozeznavame deionizaci
casteCnou nebo uplnou

+ Castecna — sniZzeni celkové solnosti pfi soubézné dekarbonizaci slabé kyselym katexem a
naslednym odvétranim uvolnéného CO2

+ Uplna — spociva v odstranéni anionti silnych kyselin (SO4-, CI-, ....) a vSech kationti pfi
neménicim se obsahu aniontl slabych kyselin (CO3-, SiO02-, ...)
* deionizace probiha napiiklad dle reakci:
+ 2(R-SO3-H") + Ca** — Ca(R-S0O3)2 + 2H*
+ 2(R-COO'HY) + Ca™ + 2HCO3- — Ca(R-COO)2 + H20 +2C02
+ NCH3*OH- + H* + ClI- - NCH3*CI- + H20

SILNE, SLABE
KYSELY BAZICKY
KATEX ANEX

Schéma deioniza¢ni stanice
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Deilonizace

* regenerace silné kyselého katexu 5-10% roztokem HCI nebo H2SO4 (méné
vhodnd) — miuZe vznikat nerozpustny CaSO4

* regenerace slabé bazického ionexu — roztok Na2CO3 do 5% nebo NH40OH
a nebo NaOH — roztok NaOH Iépe vytésiiuje organickeé latky

* na konec linky fazena odvétravaci véz — odstranéni uvolnéného CO2 na
obsah 5-10mg/1

* mérna elektricka vodivost deionizované vody 6-10uS/cm

* obsah 1ontové rozpusténych latek 3-5mg/l (diktovano pozadavky na
vodivost)

* soucasti systému je celé hospodarstvi pro regeneraci (zasobniky surovin,
nadrZe na neutralizaci odpadu)
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Demineralizace

* predstavuje nejvyssi stupen vyc€isténi
* odstranéni vSech iontovych 1 neiontovych soucasti a tedy i iontti slabych
kyselin, S102 a CO2

* sestava z deionizacni linky doplnéné siln€ bazickym anexem a nékdy téz
smeésnym filtrem (mix-bed)
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Schéma demineraliza¢ni stanice
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Demineralizace

* siln€ bazickée 1onexy v OH" formé jsou schopné vymeénovat nejen anionty
silnych kyselin — rovnéZz jsou schopné Stépit 1 slabé disociované kyseliny
H2CO3 a H2S103 — anionty téchto kyselin vyménény za OH" aniont

* konec pracovniho obdobi signalizuje nartst obsahu S102 v upravované vod¢
a mérné elektrickeé vodivosti

* normalni vodivost takto upravené vody 1-5 uS/cm (v ptipad¢€ potieby lze
dosahnout vodivosti < 0,1 uS/cm)

* celkovy obsah 1ontove rozpusténych latek 1ze snizit do fadu 0,1mg/l —
zejmeéna pii1 pouziti mixbedu
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Chemicka uprava vody / aplikace ionexovych filtra

Ochrana 1onexu

* 1onexy (siln€ bazické anexy) je nutné chranit pred zanaSenim organickymi
anionty nezachycenymi pti Cifeni (nevratng)

* zajiSt'uje se napt. pomoci makroporéznich anexti (slabé bazické) — vyména
nejen za zaklade€ iontd, ale také pomoci adheznich sil (sloZité procesy)

Provozni problémy:

* unik ionext do produktu. (Vadny zcezovaci organ, chyby pfi prani, unik
malych Castecek.)

» zamychani loZe v prubéhu sorpcni faze prace filtru.

 zavzdusSnéni loze — nevhodné vypusténi filtru, promichani bublinami
vedouci k zaneseni nasycenych zrn do finalni vrstvy.

* zaneseni NL, srazeninami (CaSO,, Fe(OH); ....)

* nehomogenita katex-anex

* nevratna blokace funkcnich skupin

* radiacni, nebo chemicky rozklad hmoty.
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Dusledky provoznich problému:

* rozklad 1onext v kotli, v reaktoru — vznik org. Kyselin, CO2, nalepeni C
na teplosmeénnych plochach ...

* nutnost brzké regenerace

* nnehodnoceni ionext

* nutnost napravné, nakladné regenerace

» zvySeni produkce odpadi, vCetné RaO

ZkousSeni ionexu:

* zmény kapacity, zmény formy ionexu — titracni kiivky
* zmény zrnitosti — distribucni kiivky

» zmeény mechanickych vlastnosti — tvrdost skeletu
obsah cizorodych latek
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