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Meéreni tlaku (1 bar = 100 kPa = 1000 mbar)

x Bar| —— | Pretlak
Absolutni 1
tlak 1 Bar | —— | Atmosféricky tlak
O Bar| —— |Dokonalé vakuum

Pretlak = Absolutni tlak - Atmosféricky tlak




Parni tabulky

Merny tepelny obsah

Teplota Vyparné X r;

Pretlak pary sytosti Voda teplo Para Me.rny

vodv objem

(o)) (o))

0 0 100 419 2257 2676 3.67
1 100 120 506 2201 2707 0.881
2 200 134 562 2163 2725 0.603
3 300 144 605 2133 2738 0.461
4 400 152 671 2108 2749 0.374
5 500 159 641 2086 2757 0.315
6 600 165 697 2066 2763 0.272

7 700 170 721 2048 2769 0.24
8 800 175 743 2031 2774 0.215
9 900 180 763 2015 2778 0.194
10 1000 184 782 2000 2782 0.177
11 1100 188 799 1986 2785 0.163
12 1200 192 815 1973 2788 0.151
13 1300 195 830 1960 2790 0.141
14 1400 198 845 1947 2792 0.132



Grafickeé vyjadreni parnich tabulek
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Zavislost teplota sytosti pary - tlak
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Zavislost mérny objem pary - tlak
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Mollieruv diagram
(entalpie = tepelny obsah, entropie = mira nevratnosti tepelnych déji)
1 — expanze pary na turbiné, 2 — redukce tlaku pary na RV
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Teplarna s protitlakou turbinou
(dodavka technologicke pary — protitlak turbiny)

Elektrarna s POT:
- velka spotreba el. energie
- velka spotreba pary/tepla




Vymeénikoveé stanice
(parni — vytapéni a priprava TV u prumyslovych hal
- ohrev prumyslovych/procesnich médii )
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Elektrarna s kondenzacni odbérovou turbinou

Elektrarna s KOT:
- velka spotreba el. energie
- mala spotreba pary/tepla




Horkovody

(horkovodni méstske sit€ — predizolované potrubi)




Parovody - kompenzatory

(rozvod technologickeé pary v prumyslovém zavodé)




Vymeénikoveé stanice
(horkovodni - vytapéni a priprava TV obytnych budov)




Elektrarna s kondenzacni odbérovou turbinou

Redukcni a chladici stanice:
- sniZzuje teplotu pary dle
pozadavku procesni technologie:

- Omezeni maximalni teplou syté
pary dle konstrukce aparatu,

- ZvySeni prestupu tepla pri
kondenzaci syté pary,

- Omezeni maximalni teplotou
ohrivaného produktu.




Redukcni a chladici stanice
snizuje tlak a prehrati pary dle technologického odbéru

Hmotnostni bilance — zakon zachovani hmoty:

Prehrata para + zastfikovana voda = syta para (cca 8 K nad sytost)
Mp + Mw = Ms

Tepelna bilance — zakon zachovani enerqie:

Entalpie vstupujici do procesu = Entalpie vystupujici z procesu
Mp*Ip + Mw*Iw = Mp*Id + Mw*Id
Ip = Entalpie piehraté pary

.m Temperature controller
Iw = Entalpie vody (zastfikovany kondenzét) —ﬁi @

Id = Entalpie pary po zchlazeni

Control valve 4;}-

Mw= Mp*___!.p__!(_j___
id-iw Cooling water
&

MNon return
valve

Superheated steam Desuperheated steam

o & T=N

Desuperheater



Redukeni a chladicl stanice
technicke provedeni

Cooling water

Thermal sleeve

Superheated
steam




Redukcni a chladici stanice

technickeé provedeni — axialni nebo radialni
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Zastrikova stanice (parni rozvodna)




Jiné technicke principy chlazeni prehrateé pary

Obecné existuji jesté jina zarizeni pro zchlazeni prehraté pary (proudéni
nad hladinou kondenzatu a vyméniky = neprimé chlazeni).

Saturated ssure and temperature sensors Safety valve
2am S

Fressure controller

Superheated ()
steam ¢

Conling waler supply

temperature

Water bath

(@ Float trap

&



Paroplynove teplarny
(plynova + parni teplarna = vysoky modul teplarenské vyroby el. energie)
Palivo ZP

tmex = 500 °C

Parni teplarna (pfihfivani

Palivo ZP
Palivo 45

Plynova teplarna




Z.aver

Paroplynové teplarny maji vysoky stupen vyuziti primarniho paliva — dvé
teplarny razené sériové za sebou. Na paroplynové teplarny lze napriklad
prestavét byvalé plynarny vyrabéjici svitiplyn zplynovanim hnédého uhli
(nap¥. projekt Viesova v CR).
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