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Netradicni jaderné aplikace

Pohony

- tanky

- letadla

- ponorky

- ledoborce, letadlové lodé a raketové krizniky

Mirové vyuziti

- odsolovani morské vody
- mobilni elektrarny
- tézba ropy




Jaderné tanky...?

USA:

1954 - prvni plsobivy model tanku s oznacenim TV-1;
chlazeni vzduchem, dvouokruhovy

1955 - koncept tanku Chrysler TV-8; PWR

SSSR:
50. léta - malé pojizdné elektrarny TES-3, 1,5MWe; pokus ¥ " ;
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Koncept tanku Chrysler TV-8

Letadla na jaderny pohon

USA:

v 50 letech mély balistické strely stale kratky dolet

- projekt Pluto (USA) — cil: vyvinout letadlo s doletem tydn( aZz mésicl

- vyrobeny 2 (¢asteéné funkéni) vzduchové chlazené reaktory/letecké motory
- vyvoj ukoncéen 1963

SSSR:
- upraveny Tupolev Tu-95M , nazvany Tu119

Convair X-6 (NB-36H)




Jaderné ponorky

USA:
1954: 1. jaderna ponorka - Nautilus
- 1. plavidlo, jez dokoncilo podmofskou plavbu pod Severnim pélem (3.8. 1958)
- poprvé vyuzito Zirkonu jako povlakového materidlu
- zirkon pozdéji nahradil u PWR austenitickou nerezovou ocel se Spatnou odolnosti
proti korozi

SSSR:
1958: K-3 — 1. sovétska jadernd ponorka

Vzhled surového zirkonia (pfeveate = Wikipedie)

Jaderné ponorky

Pavodni diesel-elektrickd konstrukce ponorek
- tézké akumulatory
- dobijeni akumulatoru pistovymi spalovacimi motory (nutnost vynoreni pro privod vzduchu,
pozdéji Snorkl)
- maly vykon a mensi akéni radius (desitky tisic km)

Vyhody jaderného pohonu

- odstranila vétSinu nevyhod ponorky dieslo-elektrické konstrukce

- bez nutnosti vynofovani — takika neomezené dlouhé setrvani pod hladinou

- velky vykon k dosaZzeni vysoké rychlosti pod vodou (max. az 80km/h)

- vsazka paliva na nékolik let provozu — obrovsky akéni radius (stovky tisic km)

=> s vyzbroji balistickych raket se ponorky staly hlavnim ¢lankem jaderného odstrasovani
=> 1 ponorka dokaze znicit desitky strategickych cil( kdekoli na Zemi

=> vylu€uje moznost Uspésného preventivniho uderu




Jaderné ponorky

Popis jaderného reaktoru
- tlakovodni reaktory (typ VVER/PWR)

- oproti grafitovym reaktoriim maji malé rozméry a vahu, vysoka mobilita;
- tlak 1.0. ~ 20 MPa, teplota 1.0 ~ 300°C, 11.0. ~ 250°C,
- na zakladé zkusenosti z provozu zahajena vystavba i energetickych bloku

- reaktory chlazené tekutym kovem
- nosi¢em je smés Pb-Bi
- zkusenosti 70 reaktorrokd (10 let provozu)
- vyrazné nizsi tlak v 1.O. (~ 2 MPa)

- vy33i kompaktnost e A [, ~sanEEN
- vy$Si tlak v 11.0. zvySuje bezpecnost B s anaanann

- nutnost udrZovat smés v tekutém stavu
- vy$si jaderna bezpecnost

Jaderné ponorky

Vyvoj jadernych blok
- shoduji se s generacemi ponorek — jejich vyvoj Sel spole¢né s ponorkami

- s generacemi ponorek se vylepSovaly i jaderné bloky:
- sniZzovani prostorové a vahové narocnosti (zkracovani potrubi, zmensovani komponent)
- zvySovani jaderné bezpecnosti spolehlivosti zafizeni a odolnosti bezp. bariér
- vylepsSovani i v reakci na vzniklé havarie spojené s unikem radioaktivity
- zvySovani vykonu, uéinnosti
- snaha o integralni provedeni (nemoZnost vymény — nutna vysoka spolehlivost)
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Jaderné ponorky

Konstrukce

- dvouplastové provedeni
- vnéjsi ocelovy plast tvarovan pro dosazeni vysoké podhladinové rychlosti
- vnitfni tlakovy ocelovy trup zajistuje bezpecny ponor do vysokych hloubek

- déleni ponorky do Usekd (typické pro sovétské ponorky):
- Usek s torpédomety, torpédy a lGzky posadky
- akumulatorovna, prostory posadky a jidelna
- fidici centrum
- Usek zahrnujici pomocné systémy
a diesel-generator
- reaktor
- turbiny
- elektrotechnické a fidici centrum reaktor(
- pomocné vybaveni
- systémy fizeni a prostory posadky




Jaderné lodé

Letadlové lodé (USA), ledoborce a raketové krizniky (Rusko)

- konstrukce jaderného zafizeni témér shodna s feSenim v jad. Ponorkach
+ vétsi rozmérové a vahové moznosti (mensi kompaktnost)

- 1961: USS Enterprise nejstarsi letadlova lod's jad. pohonem
- pohon 8 reaktord, 200 MW
- pouzita pti Utoku na Viet Cong

Ledoborec ,,Lenin"

Té%ky raketovy kiiznik
"Petr Veliky" 3

Mirové vyuziti

Reaktory z ponorek pro mirovou energetiku

- zkusenosti s provozem JEZ na jad. ponorkach a ledoborcich (6000 reaktorroki)
- vznik jadernych zdrojl v odlehlych oblastech (Severodvinsk — Bilé more, 20107?)
- vykon 200-800MWe

- automaticky a bezudrzbovy systém

- vyména paliva ve spec. zavodé (kamparn 5-6 let)

Tézba surovin

- projekt elektrarny se 2 tézkovodnimi rekatory (Kanada, 20167?)
- kombinovana vyroba el. energie a tézby
surovin uloZenych v dehtovych piscich

Odsolovani morské vody

- rychly jad. reaktor BN350, 150 MWe
(Kaspické more)

- produkce 120.000t destilované vody/den

- v provozu 1973-1999




Netradicni jaderné aplikace
vystupy z kapitoly

Jaderné pohony
— které se uplatnily v praxi a které ne?
— kam saha historie jadernych ponorek, vyhody oproti drivéjsi koncepci ponorek

— zakladni parametry pohonu ponorek a lodi
Mirové vyuziti
— jiz aplikované systémy

—mozZnosti blizké budoucnosti




