3. Prestup tepla do chladiva
3.1 Jednofazové proudni

|. Laminérni proud éni — zakladni rovnice

Rovnice:

— zachovéani hmoty,

— zachovéni hybnost, odvozeno jiiwt
— zachovani energie.

a) Rovnice zachovani hmoty (kontinuity)
Eulerova forma:

2, )
- +0(p)=0

Lagrangeova forma:

kde %:Q

b) Rovnice zachovani hybnosti (pohybova)
Vyjadtuje rovnovahu sil. Lze zapsatawe vice formach:
Eulerova forma:

%(p@)+DpWW:—Dp+D?+pDF

Lagrangeova forma:

Sily se skladaji se z#& slozek: tlakoveé,ieci a vijSi sily.

G@ = = J, ..__dp dv
=-Op+0O7 +plx — =V—{/—t+tp—=
Plpy = PPt PE AP = P
tlakové sily teci sily VIEjSi sily
Txx Z-xy sz
kde r=|r, 1, T, - tenzor nagti
sz sz Z-z

Pro tSinu ,hustych” plym a kapalin plati:
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M - dynamicka viskozita [Pa.s]
pozn.: pro nesttatelnou tekutinyp=konst. plyne z rovnice kontinuity:

%+?.{pﬂ=ﬂ+p?.ﬂ'=ﬂ = VF=0

= Navier - Stokesovy rovnice

c¢) Rovnice zachovéani energie
Eulerova forma:

7 . " _ ~ -
ﬁ(pmo)z—m(pm0 W)-0§" +q" -O0p@+0(F @) +vp

Lagrangeova forma:

p[.%:—DG"+q"’—DpW+D(?D7)+\7EDDF

v \
4
prace tlakovych sil  pradedtich sil prace wsich sil
celkova (vnitni ustalena) energie:
1
Uy = u+§EmD\f

u — vnigni energie
Rovnici zachovani energie je mozZno téz zapsat ipiai:

hy :_Dq"+q"'—dp+D(?D7)+\7Do[f

PEht gt
Rovrez mizeme odvodit rovnici vedeni tepla:
DT oJT
p=konst, v=0, ot - gt
-0qg"=0k10OT
kde k = A (tepelna vodivost)
ap I
h~Cp[T, E=O, Vvipf =0

T m
= pEtpDZT:DkDDT+q
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d) Obecna forma rovnic
Nestacionéni N Konvektivii | | Difizni N Zdrojovy
clen | ¢len clen

oo

i(p@:)+DpE¢W=DJ:+p@D

clen

ot
Dc

P bt
Rovnice C J @
kontinuity 1 0 0
hybnosti v T-pd f,(d)
energeticka Uy (? - p[I:) w-q" q" +V [F, (respg)

P

M- jednotkova matice.

[I. Turbulentni proud éni

Uvedené zakladni rovnice plati pro laminérni peoudale ¥tSina proudni v praxi je
turbulentni. Pohybujici se médium fluktuuje ¢ase - vysledek nadhodného pohybu viru
tekutiny. Zabudovani turbulence do zakladnich rodnidefeSeno v ramciigdnttu TIRII.
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