Statni zavérecné zkousky na FS CVUT v Praze
Ckruhy otazek pro studijni program TZSI

APLIKOVANA MATEMATIKA

Matematika l

1.
2

Soustava lineamich algebraickych rovnic. Frobeniova véta, existence a poéet feSeni. Moznosti numerického
feSeni soustavy.

Priibéh a vlastnosti funkce jedne proménne vySetiené pomoci derivaci. Geometricky vyznam 1. a 2.
derivace: smérnice teény, funkce rostouci, klesajici, rychlost ristu, resp. klesani u dané funkce {odhad
sklonu tegny), tvar grafu. Monotonie, lokalni extrémy, konvexnost, kankavnost a inflexni body.

Riemannilv integréal, postadujici podminky existence. Newtonova-Leibnizova formule. Zakladni metody
vypoétu {substituéni metoda a integrace per-partes). Geometricke aplikace (obsah plochy, objem rof. #élesa,
déka krivky). )

Matematika Il

4,

9.
6.

Funkce vice proménnych vySetfené pomoci derivaci. Parcialni derivace, gradient a derivace v daném
sméru, jejich geometricky vyznam. Teéna rovina, diferencial, piiblizny vypocet hodnoty funkce.

Vypodet lokalnich extremi funkci dvou proménnych, Nutné podminky, postagujici podminky pro lokalni extrém.
Dvojny integral a trojny integral. Postup pii vypo&tu pomoci Fubiniovy véty. Geometrické a fyzikalni aplikace
dvojného a trojného integralu (obsah obrazce, objem télesa, hmotnost, moment setrvagnosti, t82iSté).
Kiivkovy integra! vektorové funkce. Postup pfi vypodtu pomoci parametrizace kiivky. Prace vykonané danou
silou podél kiivky. Nezavislost kiivkového integralu na integragni cestd. Kiivkovy integrél potencialiniho
vektorového pole.

Plo3ny integral vekiorové funkce. Postup pii vypoctu pomoci parametrizace plochy. Tok vektoroveho pole
uzavfenou plochou. Gaussova — Ostrogradského véta.

Matematika I

9.

10.
1.

Diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty. Fundamentaini systém feeni, obecné reeni
rovnice homogenni. Partikulami feSent a obecné feeni rovnice nehomogenni. Cauchyova dloha. Aplikace:
Vlastni kmity, vynucené kmity, jejich frekvence a amplituda.

Soustava lineamich autonomnich diferencialnich rovnic, Uréeni obecného fedeni pomoci viastnich Cisel a
vlastnich vekiori matice soustavy. Typy bodU rovnovahy. Fazovy obraz: tvar fazovych trajektoril, te€ny vektor.
Taylorlv polynom n-tého stupné. PibliZny vypo€et funkéni hodnoty pomaci Taylorova polynomu, odhad
chyby (Lagrangelv tvar zbytku). Taylorlv polynom 1. stupné (rovnice tedny). Taylorova fada funkce jedné
proménné (exponencialni, sinus, kosinus, arctg, logaritmus).

Numericka matematika

12.
13.
14,

Princip iteraénich metod fe$eni soustav lineamich algebraickych rovnic. Jacobiova a Gaussova-Seidelova
iteracni metoda. Maticovy zapis a zapis v souradnicich. Podminky konvergence.

Numerické feSeni Cauchyovy Glohy pro oby&ejnou diferencialni rovnici v norméalnim tvaru. Jednokrokové
metody 1. a 2. fadu. Princip feSeni soustavy oby&ejnych diferencialnich rovnic.

Metoda siti pro feSenl Poissonavy rovnice s Dirichletovou okrajovou podminkou. Sestaveni soustavy
sitovych rovnic. Chyby diskretizace a konvergence metody.
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MECHANIKA KONTINUA

Statika

1. Metoda uvolfiovani.

2. Rovnovaha a nahrazeni obecné prostorové soustavy sil.
3. Pasivni odpory.

Kinematika

4. Druhy a charakteristiky pohybd.

5. Vektorova metoda feSeni kinematiky mechanisma.
6. Popis pohybu pomoci fransformaénich matic.

Dynamika

7. Sestaveni pohybovych rovnic Newton-Eulerovymi rovnicemi.
8. Sestaveni pohybovych rovnic Lagrangeovymi rovnicemi.

9. Kmitanisoustav s 1 stupném volnosti.

Pruznost a pevnostl a ll

10. Tah a tlak: Sestaveni a fe§eni diferencialnich rovnic rovnovahy elementu pfi namahani tahem a jejich
feSeni a porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod ve srovnani s metodou fezu.

11. Ohyb: Zavislosti mezi T, M, g vyjadfené diferencialnimi rovnicemi a porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod
ve srovnani s metodou fezu. Metoda feSent diferencialni rovnice, okrajové podminky. Rozdéleni napéti v
prifezu.

12. Nosniky — deformace: Diferencialni rovnice priihybové €ary. Spojitost mezi prihybem a jeho derivacemis T,
M. Existence a vyhody jinych metod feSeni priihybu.

13. Krut: Namahani pii zatiZeni krutem kruhovych a mezikruhovych profill. Aplkace na pruZing t&sné vinuté, s
malym {thlem stoupani a velkym pomérem Drd.

14, Metody a cile dimenzovani strojnich soudasti. Stanoveni vypogtového modelu pfi zakladnich zplisobech
naméahént. Deformaéni energie pfi zakladnich zplsobech namahani a jeji vyznam a uZitl.

15. Staticky neurdité Glohy: PriGina a zplisob stanoveni stupné statické neurcitosti, metody feSeni (vé. uZitl
deformaéni energie), postup pfi dimenzovani.

Hydro a termodynamika

16. Hydrostatika (Archimedv zakon, Pascallv zakon, Eulerova rovnice hydrostatiky, sila na dno a na rovinnou
a zakiivenou sténu, relativni rovnovaha).

17. Zakladni rovnice mechaniky tekutin {rovnice kontinuity, rovnice pohybova — rovnice Bemoulliho, véta o
zméné hybnosti a jeji aplikace).

18, Proudéni nestladitelné tekutiny potrubim (mistni a tfeci ztraty, urceni ztratovych soudinitellr).

19. Zakladni zakony termodynamiky (1. a 2. tvar 1. véty termodynamické, 2. véta termodynamicka, stavova
tovnice dedlniho pyn), B S . e Aa P by

20. Stavové zmény a jejich fedeni (vratné stavové zmény idealniho plynu, fedent stavovych zmén vodni pary v
p-v, h-s, T-s diagramech, nevratné stavové zmény — nevratna adiabaticka komprese a expanze, Skrceni).

21. Termodynamika tepelnych strojli a motorli (Camotiv obéh a jeha (iéinnost, kompresor, pistové, spalovaci
motory, spalovaci turbina, pami turbina, chladici obéh plynovy a pami).
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CASTI A MECHANISMY STROJU

1.

w o

10.
1.
12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

Mechanismus se zavitovou dvojici, pohybovy Sroub — kinematicke, silové a energetické poméry, ndvrh a
kontrota §roubu, materialy, geometrie z&vitl, tolerovani, vyroba. Zobrazeni a kotovani zavitd, konstrukéni
feSeni uloZeni matice a Sroubu.

Spojovaci §rouby — geometrie, zobrazeni dle norem, tolerovani zavitl, materialy, vyroba, silové poméry pii
utahovani a povolovani, moment na klici, navrh Sroubu, staticka kontrola, pfidavny ohyb Sroubu.
Dynamicky namahané predepjaté Srouby — diagram pfedepjatého spaje s vnéjsi silou pulsujici, mijivou a
soumémeé stidavou, dimenzovani pii cyklickém namahani. Materialy a konstrukéni dpravy Sroubi ke
zvyseni unosnosti.

Silové spoje naboje a hiidele — princip pfenosu silovych Géinki nalisovaného a svémého spoje, névrh a
konfrola soucasti. Tolerancni pole naboje a hiidele. Zobrazeni konstrukénich feSeni.

Tvarové spoje naboje a hiidele — koliky, éepy, pera, drazkovani — zobrazeni, navrh a kontrola, tvary,
tolerovani, dalsi konstrukéni feSeni.

Svarové spoje pomoci tupych svarti — druhy svarli, pevnostni kontrola staticky namahanych svard,
technologie vyroby, Oznagovani svar(i v technické dokumentaci.

Svarové spoje pomoci koutovych svart — pevnostni kontrola staticky namahanych svard, technologie
vyroby. Oznacovani svarl v technicke dokumentaci.

* Mechanické pfevody — rozdéleni, kinematika, silové vypocty, pfevodové poméry, UGinnosti.

Pievody s klinovymi femeny — navrh, kontrola namahani femene, silovy rozbor v klinové dréZce, provozni
predpéti. Zobrazeni a kotovani femenic, ukladani femenic na hidele.

Retézové prevody —~ konstrukce soudasti, navrh a kontrola namanéni fetézu, silovy rozbor, nerovnomeérnost
chodu, provozni podminky. Zobrazeni a kotovani fetézovych kol a fetézil na vykresech.

Qzubené prevody — teorie evolventniho ozubeni, zakladni zakon ozubeni, vyroba ozubeni, normalizovany
vyrobni hieben. Zobrazovani a kdtovani ozubenych kol.

Geometrie ozubenych kol s pfimymi zuby, podfezavani zubu, korekce proti podiezani, korigovani
ozubenych kol.

Silové a kinematické poméry u ozubenych kol s pfimymi zuby, zaklady pevnostniho vypoctu, materidly
ozubeni a jejich zpracovavani.

(Geometrie,silové poméry ozubenych kol se zuby Sikmymi, zatiZeni hitdell, reakce v podporach hiideli.
Ozubené prevody kuzelové, Sroubove a Snekové. Geometrie kol a §neku, materialy, silové poméry.
Zobrazeni kol, $nekli a uloZeni v pfevodové skini.

Osy a hiidele. Konstrukce, materialy, vyroba, pouzivané normalizované prvky (zapichy, stredici dilky,
navrh, deformacni a pevnostni kontroly statické a dynamické, tolerovani tvaru a polohy. Zobrazeni a
kétovani na vykresech.

Kluzna loziska, Zaklady tribologie, mazani a maziva, konstrukce, materialy, tolerovani, vypoéty (inosnosti.
Zobrazeni lozisek na vykresech, ukladani hiideli s kluznymi loZisky.

Valiva loZiska. Normalizace, prehled a rozdéleni, tnosnost a Zivotnost, zobrazeni lozisek, ukladani hrideli s
Hridelove spojky. Piehled a rozdéleni, pouziti spojek, dimenzovani a konstrukéni vypodty, konstrukce,
materialy, vyroba. Zobrazeni epovych spojek, spojek s pruznymi elementy, zubovych spojek. Zobrazovani
a pozicovani sestav.

Klikové mechanismy. Konstrukce souéasti klikovych mechanismd, kinematika a dynamika, zatizeni
vnai§imi, vnitfnimi a setrvacnymi silami, Zobrazeni ojnic a pist.




